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ULEVAADE JA EESMARGID

Lépparuanne Keskkonnaministeeriumi ja Keemilise ja Bioloogilise Filsika Instituudi vahel 2015.
aastal solmitud t66vGtulepingu 4-1.1/15/194 ,Vilisdhu mitteesmatéhtsate saasteainete piirnormide
uue kontseptsiooni vélja to6tamine” (edaspidi t64) kohta.

ToO algatati valishu kaitse seaduse § 27 alusel kehtestatud keskkonnaministri 08.07.2011 maaruse
nr 43 “Valisdhu saastatuse taseme piir- ja sihtvaartused, saasteaine sisalduse muud piirnormid ning
nende saavutamise tdhtajad” (edaspidi mddrus nr 43) kaasajastamiseks (atmosfaaridhu kaitse
seaduse eelndus § 47 I6ike 1 alusel kehtestatava madruse koostamiseks). T60 kdigus anallisiti
madruse nr 43 lisas 5 satestatud 78 esmatahtsuseta saasteainele ja nende riilhmadele kehtestatud
piirnorme ning keskkonna- ja terviseohtlikkuse andmeid, samuti vaadeldi valishu saasteainete
raporteeritud heitkoguseid ja nendest tingitud reaalset ohtu. T66 I6pptulemusena esitatakse
ettepanekud valis6hu saasteainete toksilisuse hindamise alusel uue piirnormide siisteemi loomiseks
ja piirnormide uute asjakohaste vaartuste kohta Eesti tingimustes olulistele saasteainetele.

Kokku koosnes t60 jargmistest etappidest vastavate tdhtaegadega:

| etapp (01. jaanuar-30. juuni 2016):

1) viimaste aastate valisGhu saasteainete analiiis koguseliselt ja ohtlikkuselt — valisGhu
saasteainete aruannete labitd6tamine, oluliste saateainete ohtlikkuse hindamine;

2) keskkonnalubades, lubatud heitkoguste projektides esitatud ohtlikud saasteained -
keskkonnalubade infoslisteemis olevate asjakohaste keskkonnakomplekslubade ja valisohu
saastelubade andmete analliUs;

3) kehtivate piirnormide ja oluliste saasteainete vordlus;

4) OJhukvaliteedi piirnormide vajadusega saasteainete maaramine — kehtivas piirnormide loetelus
puuduolevate, kuid keskkonnalubades ja vélisGhu saastearuannetes esitatud oluliste
saasteainete lisamine.

Il etapp (1. juuli-20. detsember 2016):

uude Ohukvaliteedi piirnormide loetellu kuuluvate saasteainete jaotamine rihmadesse, uue

piirnormide loetelu saasteainete vdimalik riihmitamine tulenevalt nende keemilistest ja toksilistest

omadustest, seosed REACH ja CLP maédruste, toostusheite seaduse ja rahvusvaheliste
konventsioonidega.

Il etapp (21. detsember 2016-31. august 2017):

saasteainete ja nende riihmade koosmdju ohtlikkuse hindamine — erinevate toksikoloogiliste

andmebaaside (ECHA, WHO, ILO) ja ELi riikide kogemused.

IV etapp (1. september-15. november 2017):

uude 6hukvaliteedi piirnormide loetellu kuuluvate saasteainete piirnormide ettepanekute esitamine

koos teaduslike pdhjendustega — |I6pparuande koostamine ja esitamine.

Antud t60 on koostatud Keemilise ja Bioloogilise Fuusika Instituudi (KBFI) poolt
Keskkonnaministeeriumi tellimusel ning Keskkonnainvesteeringute Keskuse toetusel.



1. Ohukvaliteedi piirnormide vajadusega saasteainete piir- ja sihtvdirtuste
ajakohastamise alused

1.1. Sissejuhatus

Ulemaailmselt on Shusaaste viltimiseks ja kontrollimiseks vilja tédtatud erinevaid programme,
konventsioone ning Gigusakte, et kaitsta keskkonda, inimese tervist, heaolu ja vara. Séltumata
sellest, et Ghusaaste ei tunne riigipiire, vdivad riigiti ja piirkonniti (nt USA, Hiina, Jaapan, India,
Austraalia, Venemaa, Euroopa Liit) 6hukvaliteedipoliitika valjakujunemise ajalugu ning nduded 6hu
kvaliteedile olla erinevad. Siiski on viimaste Ghine eesmark tagada inimeste tervise ja kogu keskkonna
kaitse nii praegu kui ka tulevikus. Ameerika Uhendriikide 8hupoliitika parineb 1960ndatest (The Clean
Air Act, 1963), Euroopa Liidu (ELi) oma 1980ndate algusest (Council Directive 80/779/EEC of 15 July
1980 on air quality limit values and guide values for sulphur dioxide and suspended particulates),
Eesti on 1970ndatest juhindunud Noukogude Liidu aegsest slisteemist (Kpomos, 1975) ning alates
2000ndatest aastatest koos mdningase parandiga noukogude ajast (nn mitteesmatahtsate
saasteainete piirnormid) juba ELi 6hukvaliteedi poliitikast (Valisohu kaitse seadus, RT | 2004, 43, 298).
Viimasel kiimnendil on ELis 6husaaste vahendamisel ja 6hukvaliteedi parandamisel tehtud mitmeid
olulisi otsuseid, nt 2013.a. vastu vSetud Euroopa puhta hu programm® ja uus valisdhu kvaliteedi ja
Euroopa dhu kvaliteetsemaks muutmise direktiiv 2008/50/EU. Ka Venemaal on alates 2014. aastast
keskkonnaalases regulatsioonis (k.a atmosfaaridhu kaitse ja parima véimaliku tehnika kasutuselevott)
alustatud mitmete uuendustega, kasutades eelkdige just ELi kogemust (OECD, 2017). Eestis toimusid
valisdhu kaitset puudutavad viimased muudatused Keskkonnadiguse kodifitseerimise raames,
15.06.2016 voeti vastu Atmosfadridhu kaitse seadus (AOKS; RT I, 05.07.2016, 1), mis asendas seni
kehtinud Vélisdhu kaitse seaduse. AOKSi maarused reguleerivad mitmeid eri valdkondi —
Ohusaasteloa andmine (loa kiinnised, vormid ja aruandlus, uuena registreeringu kohustus), I6hn,
mira, kemikaalid, dhukvaliteedi piirnormid ja hukvaliteedi tagamine. Kdesoleva t66 eesmargiks oli
luua sisendit valis6hu saasteainete piir- ja sihtvdartusi puudutavale osale.

EL-s on 0Ohukvaliteedi piirnormidega Uheselt normeeritud nn 13 esmatdhtsat saasteainet
(vaaveldioksiid, lammastikoksiidid, peened ja eriti peened osakesed, poliitsiklilised aromaatsed
susivesinikud, benseen, osoon ja mdéned raskmetallid), lisaks on igal liikmesriigil Gigus vajadusel
kehtestada tdiendavaid piirvaartuseid teistele valisGhu saasteainetele. Eesti on riigisiseste
piirnormidega reguleerinud mitmeid nn esmatahtsuseta saasteaineid ja nende riihmi (ValisGhu kaitse
seadus § 27). Lisaks Eestile reguleeritakse nn esmatdhtsuseta saasteaineid, kas siis otseselt
piirnormide kehtestamise kaudu voi saastelubadega satestatavate heidete minimeerimisega, ka
mitmetes teistes ELi riikides. 2011.a. Euroopa Ohusaaste ja kliimamuutuste leevendamise
teemakeskuse (ETC/ACM) poolt labiviidud kisitluse kohaselt on EL-i riikidest taiendavaid ndudeid
teistele valisdhu saasteainetele kehtestanud veel nt Austria (summaarsed tahked osakesed), Belgia
(vinttlkloriid, wvesinikfluoriid, tallium), Bulgaaria (vesiniksulfiid, ammoniaak, vaavelhape,
vesinikkloriid), Hispaania (kloor, vesinikkloriid, fluoriihendid, vesiniksulfiid, stsinikdisulfiid), Soome
(summaarsed tahked osakesed, vaavliihendid), Suurbritannia (1,3-butadieen), Ungari (kroom,
berillium, 1,3-butadieen, dioksiinid, tetrakloroetiileen, trikloroetiileen, viniilkloriid, asbest) ja Leedu
(363 ainet) (ETC/ACM, 2011). Naaberriik Lati reguleerib tdiendavalt 10 viliséhu saasteainet (1,2-
dikloroetaan, diklorometaan, formaldehtiiid, stireen, tolueen, tetrakloroetileen, vesiniksulfiid,

! http://ec.europa.eu/environment/air/quality/index.htm
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susinikdisulfiid, mangaani— ja vanaadiumiihendid) ning on Gle v6tnud Maailma
Terviseorganisatsiooni (World Health Organization, WHO) 6hukvaliteedi soovituslikud piirvaartused.

Kuigi Eesti esmatdhtsuseta saasteainete piirvadrtused on tuletatud teaduslikest loomkatsete
uuringutest, parinevad need teatud korrektsioonidega juba ndukogude ajast (Orru, 2010). Seetéttu
tekkis vajadus antud ainete loetelu ning vastavad ainete ohtlikkused uuema informatsiooni ja
kaasaegsete meetoditega Ule vaadata. Taiendavalt tuli arvesse votta loetelus olevate saasteainete
Ohku paisatavaid koguseid Eestis summaarselt ja lisaks erinevates piirkondades vastavalt t66stuse
eriparale. Kuna esmatahtsuseta saasteainete normeerimine ei ole ELi tasandil Gheselt reguleeritud,
siis on nende ainete Eestis reguleerimise ja kehtivate piirvaartuste otstarbekuse lle arvamust
avaldanud ka meie ettevétted, kelle hinnangul on nn mitteesmatdhtsate ainete piirvaartused
kehtestatud aegunud andmete alusel ning seega parsivad tootmist ja selle arengut.

1.2. Riigisisese tahtsusega ohukvaliteedi saasteainete piirnormide hetkeseis ja
piirnormide vajaduse alused

Vastavalt kdesoleva t60 | - Il etapis labiviidud erinevate andmete analliliside tulemustele selgitati
vdlja piirinormide vajadusega valis6hu saasteained (piirnormide vajaduse hindamise aluseks olevad
kriteeriumid on toodud kdesoleva aruande punktis 1.2.1) ning tehti ettepanek valisdhu nn
mitteesmatihtsate saasteainete loetelu uues AOKS § 47 I6ike 1 alusel kehtestatavas mairuses
,Ohukvaliteedi piir- ja sihtvdartused, &hukvaliteedi muud piirnormid ning &hukvaliteedi
hindamispiirid“ vahendada vorreldes maarusega nr 43. Esialgse ettepaneku kohaselt soovitati
vahendada piirvaartusega reguleeritavate esmatdhtsuseta saasteainete nimekirja 78 ainelt voi ainete
rihmalt (Lisa 2) 30 ainele. Kdesoleva t60 raames esitatud ettepanekuid arvestati uue maaruse
koostamisel ning lihendatud valisdhu saasteainete loetelu kehtestati 27.12.2016 Keskkonnaministri
masruses nr 75 ,Ohukvaliteedi piir- ja sihtvdirtused, &hukvaliteedi muud piirnormid ning
dhukvaliteedi hindamispiirid“ Lisa 1 Ohukvaliteedi piir- ja sihtvaartused, teavitamis- ja hdiretasemed
ning kriitilised tasemed (Tabel 3. Riigisisese tihtsusega Ghukvaliteedi piir- ja sihtvaartused)®. Valisdhu
saasteainete 1-h ja 24-h saastatuse taseme piirvaartuste arvuline suurus muudeti antud méaaruses
ainult ammoniaagi korral. Teiste saasteainete piirvaartuste ajakohasust hinnati kdesoleva t66 Il ja IV
etapis.

1.2.1. Ohukvaliteedi piirnormide vajaduse kriteeriumid

Vilis6hu valdkonna suurimaks probleemiks on saastumine inimtegevuse kaudu (t66stus, transport,
kohtkiite). Saasteallikad jagunevad paikseteks ja liikuvateks saasteallikateks. Ohusaastest ligi 90%
parineb paiksetest saasteallikatest, nagu elektrienergia tootmine, t60stus jne (Keskkonnaagentuur,
2014). Keskkonda saastab enim energia tootmine fossiilsetest kitustest (kivistsi, pruunsusi, turvas,
pdlevkivi, nafta ja maagaasi pdletamine). Ohu saastamine energia tootmisel sdltub eelkdige
tarbitavast kiitusest, kasutatavatest pdletustehnoloogiatest ja saasteainete heitkoguseid piiravate
abindude efektiivsusest.

Kdesoleva t00 raames lahtuti jargmistest piirnormide vajaduse kriteeriumidest, mille kohaselt
riigisisese tahtsusega 6hukvaliteedi piir- ja sihtvaartused:

e peavad tagama inimese, keskkonna ja vara ohutuse;

e on kehtestatud (Eesti toostusele iseloomulikele) olulistele ainetele;

2 https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1291/2201/6044/KKM m75 lisal.pdf#
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e on majanduslikult mdistlikult saavutatavad;

e on moddetavad olemasolevate tehniliste vahenditega;

e on ainepdhised;

e on tuletatud olemasolevast parimast infost;

e sdltuvad aine toimimise kiirusest, kokkupuuteviisist, metabolismist ja metaboliitidest;
e peavad arvestama tundlike gruppidega;

e on uue info ilmnemise korral perioodiliselt hinnatud ja ajakohastatud.

1.3. Viimaste aastate valisohu saasteainete analiiiis koguseliselt ja ohtlikkuselt

Piirnormide vajadusega valisGhu saasteainete viljaselgitamisel Iahtuti Keskkonnaagentuuri koostatud
siseriiklikust Ulevaatest ,2006-2016 valisbhku heidetud saasteainete heitkogused Eestis kokku ja
maakonniti“ (andmefail seisuga 14.09.2017), mis kajastab summaarseid paiksete saasteallikate
kditajate raporteeritud heitkoguseid maakonniti ja kogu Eestis. Tapsemat infot saasteainete
punktallikate ja nende heitkoguste kohta otsiti vilisGhu saasteallikate infostisteemist (OSIS),
Keskkonnalubade infoslisteemist (KLIS), Keskkonnaotsuste infostisteemist (KOTKAS) ja Ghukvaliteedi
juhtimissiisteemist (AIRVIRO). Reaalsete saastetasemete hindamiseks poorduti abi saamiseks
pidevseiret teostava Eesti Keskkonnauuringute Keskuse poole, ent selgus, et Eestis teostatakse seiret
peamiselt ainult ELi tasemel kehtestatud 13 esmatdhtsusega saasteainele ning vaid Uksikutes
jaamades ka monele mitteesmatahtsale saasteainele (nt ammoniaak, divesiniksulfiid, tolueen,
ksileen, lenduvad orgaanilised Ghendid slisiniku ekvivalendile). Lisaks vGeti arvesse esmatahtsuseta
saasteainete klassifikatsiooni vastavalt ,Ainete ja segude klassifitseerimise, margistamise ja
pakendamise” (Classification, Labelling and Packaging (CLP) Regulation, edaspidi CLP) maaruse VI
lisale (CLP-ma&arus, 2008) (Lisad 5, 10) ning nende leidumist m&nedes olulisemates nimekirjades (Lisa
6), nt ,Saasteainete heite-ja Ulekanderegistri“ (European Pollutant Release and Transfer Register,
edaspidi E-PRTR) maaruse |l lisa (E-PRTR, 2006), ,Kemikaalide registreerimise, hindamise,
autoriseerimise ja piiramise” (Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals,
edaspidi REACH) maaruse piirangutega kemikaalid (XIV, XVII lisa; REACH-ma&arus, 2006) (Lisad 11, 12),
Toéostusheite seadus (RT I, 16.05.2013, 1), Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiiv 2001/81/EU
teatavate Ohusaasteainete riiklike Glemmaarade kohta, Ameerika Uhendriikide
Keskkonnakaitseagentuuri (USA EPA) toksiliste vélisdhu saasteainete nimekiri (Lisa 14),
Majanduskoost66 ja Arengu Organisatsiooni (OECD) suuremahuliste kemikaalide nimekiri.

1.4. Teave valisohu saasteainete kohta erinevates rahvusvahelistes infoallikates
Piirnormide vajadusega valisbhu saasteainete valjaselgitamisel, piirnormide arvuliste vaartuste
Glevaatamisel ning piirnormide uute asjakohaste vaartuste ettepaneku koostamisel osutusid kdige
asjakohasemateks ning lahtuti peamiselt jargmistest infoallikatest:

e Information on Chemicals® (Euroopa Kemikaaliamet, ECHA): on Euroopas toodetavate ja
Euroopasse imporditavate kemikaalide teabe ainulaadne kogum, kuhu on koondatud teave
kemikaalide ohtlike omaduste (sh toksikoloogia kui ka 0©kotoksikoloogiaalane teave),
klassifitseerimise ja margistuse ning ohutu kasutamise kohta; sisaldab infot ca 120 000
kemikaali kohta (Lisa 13);

Ainete registreerijate poolt on andmebaasi esitatud ainete mdéju kohta nt jérgnevad vddrtused:

® https://echa.europa.eu/et/information-on-chemicals
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O  Tuletatud mittetoimiv tase (Derived No-Effect Level, DNEL) - kokkupuutetase, millest suurema tasemega
ei tohi inimesed kokku puutuda. Riski inimestele voib pidada piisavalt ohjatuks, kui hinnangulised
kokkupuutetasemed ei lileta asjakohast DNEL-vddrtust;

O  Arvutuslik mittetoimiv sisaldus (Predicted No Effect Concentration, PNEC) - aine kontsentratsioon mis
tahes keskkonnas, millest vdiksema vddrtuse korral ei ilmne téendoliselt kahjulikke toimeid ei pika- ega
liihiajalise kokkupuute korral. Riski voib pidada piisavalt ohjatuks, kui hinnangulised kokkupuutetasemed
ei lleta PNEC-vddrtust.

e eChemPortal (Koost66 Majanduskoostdo ja Arengu Organisatsioon, OECD)*: hdImab endas ca
30 erinevat andmebaasi, kust leiab infot rohkem kui 800 000 kemikaali kohta;

e Existing Chemicals Database (Koostd6 Majanduskoostéd ja Arengu Organisatsioon, OECD)’:
sisaldab infot ca 1600 kemikaali kohta (Lisa 20);

e Integrated Risk Information System (IRIS, USA Keskkonnakaitseagentuur)®: sisaldab
piirkontsentratsioone inimese tervise kaitseks ca 200-le valisGhu saasteainele (Lisa 16);

o Toxic Substances Portal (USA miirgiste ainete agentuur ja haiguste register, ATSDR)’: sisaldab

infot ca 200 aine kohta (Lisa 15);

Ainete kohta on toodud (lihtlustatud védrtus MRL - minimal risk level ehk saasteaine kontsentratsioon, millega
kokkupuute korral ei oma aine mdrkimisvddrset riski pohjustada pdéérdumatuid tervisekahjustusi (v.a.
vdhkkasvajad).

e PubChem (USA Rahvuslik Meditsiiniraamatukogu, NML)®: internetipdhine keemiliste Gihendite
andmebaas;

e Cameo chemicals (USA riiklik ookeani- ja atmosfaarindhtuste administratsioon)’, sisaldab
infot, mis on moeldud eeskatt Padsteametitele ja mille eesmark on aidata esmareageerijaid
ja hadaolukordade ennetajaid, et saada kiiresti olulist teavet. Lisaks on samas andmebaasis
toodud teave selle kohta, millistel kontsentratsioonidel vGib aine inimestele ohtlikku mdju
avaldada (Lisa 22);

e SYKE  EnviChem (Soome Keskkonnainstituut)™: sisaldab  infot  kemikaalide
keskkonnaohtlikkuse kohta;

e Taani Keskkonnaamet™: on vilja todtanud siseriiklikud sihtvaartused teatavate viliséhu
saasteainetele (Lisa 17);

e Maailma Terviseorganisatsioon (World Health Organization, WHO)': on koostanud
juhendmaterjale teatavate ohukvaliteedi soovituslike piirvaartuste kohta Euroopas;

e Rahvusvaheline kemikaaliohutuse programm (/International Programme on Chemical Safety
IPCS INCHEM)®: sisaldab ile 8500 dokumendi erinevate kemikaalide kohta, muuhulgas ka
detailseid inimtervise- ja keskkonnariskianalllse loetud kemikaalide kohta.

Vastavalt vajadusele teostati tdiendavalt otsinguid teaduskirjanduse andmebaasidest (nt Science
Direct, Web of Science, Google Scholar, jt).

* https://www.echemportal.org/echemportal/index.action
> http://webnet.oecd.org/hpv/ui/Search.aspx
6 -

https://www.epa.gov/iris
” https://www.atsdr.cdc.gov/mrls/index.asp
8 https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
? https://cameochemicals.noaa.gov/
1% https://wwwp.ymparisto.fi/scripts/Kemrek/Kemrek.asp?Method=MAKECHEMSEARCHFORM
" http://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2016/08/978-87-93529-02-1.pdf
12 .

http://www.who.int/en/

B http://www.inchem.org/
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2. Ohukvaliteedi piirnormide vajadusega saasteainete loetelu asjakohasuse ja
vastavate ainete piirvaartuste kriitiline analliiis

Ohukvaliteedi piirnormide vajadusega saasteainete loetelu asjakohasuse hindamisel vdeti aluseks
punktis 1.2.1 toodud kriteeriume. Piirnormide vajaduse hindamisel lahtuti eelkdige riskidest, mida
vastavad ained Eesti valisGhu kontekstis kujutavad ehk piirnormide vajadust nahti ainetele, mida v&ib
esineda Eesti valisGhus sellises koguses, mis vdivad avaldada kahjulikku mdju inimtervisele ja/voi
keskkonnale. Tulenevalt sellest, et Eestis puudub terviklik Glevaade mitteesmatdhtsate saasteainete
(muuhulgas seni valisbhu kaitse seaduse raames reguleeritud 78 aine ja ainegrupi) reaalsetest
kontsentratsioonidest 6hus, véeti Uldjuhul aluseks, et aineid, mille raporteeritud heitkogus
(Keskkonnaagentuur 2017, Lisad 3, 4) on korgem, satub ka suurema tGendosusega valisdhku.
Oluliseks raporteeritud heitkoguseks, millest kdrgemate (le-eestilise heitega ainete korral hinnati
piirvaartuse vajadust, vBeti Taani Keskkonnaameti* eeskujul 1 tonn aastas. Lisaks leiti Il vaheetapis,
et puuduvad head naited piirnormide valja to6tamise kohta saasteainete gruppidele, mistottu
otsustati teha ettepanek reguleerida valisBhusaasteaineid edaspidi ainepohiselt ldhtudes iga
konkreetse aine mojust.

2.1. Piirnormide loetelust vilja jaanud valisohu saasteained

Jargnevalt on toodud nimekiri esmatdhtsuseta saasteainetest, mida reguleeriti valisdhu kaitse
seaduse raames (sulgudes on toodud vastavate ainete jarjekorranumbrid maaruse nr 43 lisas 5), ent
millel puudub kaesolevas t66s labiviidud analiilsi pohjal piirnormi vajadus.

1. Ained, mille heidet ei ole alates 2006. aastast raporteeritud
e Kloropreen (2-kloro-1,3-butadieen) (32)
e Maleiinanhudriid (43)
e Dimetiilformamiid (DMF) (51)
e Kaprolaktaam (6-heksaanlaktaam) (54)
e Pesupulbritolm (61)

2. Ained, mille raporteeritud heitkogused jaavad vahemikku 0-1 t/a

e Fluoriidid, hastilahustuvad, iimberarvutatuna fluoriks (2), joonis 2.1.2.3

e Fosforhape (ortofosforhape) (3), joonis 2.1.2.3

e Kloor (4), joonis 2.1.2.3

e Kaaliumhudroksiid (7), joonis 2.1.2.4

e Liammastikhape (9), joonis 2.1.2.4

e Vesiniktsiianiid (sinihape) (10), joonis 2.1.2.4

e Etlllakrulaat (etlilpropenaat) (13) — etiitilakriilaadi heide jai aastatel 2007-2016 alla 1 t/a.
Aastal 2006 raporteeritud heitkogus oli 46,7 t ja 96% sellest raporteeris lks ettevote.
Aastaks 2007 oli sama ettevotte raporteeritud ettlakriilaadi heitkogus vahenenud ligi
4000 korda, mistottu voib eeldada, et voeti kasutusele uus tehnoloogia véi oli 2006. aasta
aruandes viga. Seega voib viimase 10 aasta andmete pdhjal vaita, et etiilakrilaadi heide
valisdhku ei toimu olulistes kogustes. Joonis 2.1.2.6

e Etuulamiin (aminoetaan) (21) — etuulamiini heide oli aastatel 2006-2008 pisut Ule 1 t/a,
edasistel aastatel on heide olnud vaiksem ja aastast 2011 on etiililamiini heide olnud alla

" https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2001/87-7944-625-6/pdf/87-7944-625-6.pdf
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0,5 t/a. Ettitlamiini heidet raporteerivate ettevGtete arv on aastate |6ikes olnud viie ringis.
Suurimat heidet raporteeris aastatel 2006 ja 2016 sama ettevote, mille heide on antud
perioodil ligi kaks korda vdahenenud, ent heite osakaal koguheitest on kasvanud 50 %
l[ahedalt Gle 90%-ni. Viimaste aastate andmete pdhjal pole etiiiilamiini heide valisdhku
olulistes kogustes. Joonis 2.1.2.5

Aniliin ja homoloogid (22), joonis 2.1.2.1

Ftaalanhtdriid (ftaalhappe anhidriid) (28), joonis 2.1.2.4

Kloroform (triklorometaan) (31), joonis 2.1.2.2

Trikloroetiileen (35) — trikloroetiileeni raporteeritud heitkogus oli 2006. aastal 8,7 t. Aasta-
aastalt heitkogus vdhenes, kuni alates 2009. aastast on heitkogus jadanud vahemikku
0,3-1 t/a. Védhenenud on ka trikloroetiileeni heitkogust raporteerivate ettevotete arv, mis
on kogu perioodi valtel olnud alla viie. 2006. ja 2007. aastal suurimat heidet raporteerinud
ettevOte IOpetas 2008. aastal tegevuse. Viimaste aastate andmete pdhjal pole
trikloroetileeni heide valiséhku olulistes kogustes. Joonis 2.1.2.6

Vinuilkloriid (kloroeteen) (36), joonis 2.1.2.1

Ettleenglikool (1,2-etaandiool) (37) — etiileengliikooli raporteeritud heitkogus oli aastatel
2006-2009 vahemikus 2,1-3,3 t/a. Aastast 2010 on heide tunduvalt vdhenenud ning
viimastel aastatel jaab see alla 0,1 t/a. Etlleengliikooli raporteerivate ettevétete arv on viie
ringis. Seega, viimaste aastate andmete pd&hjal pole etileenglikooli heide valis6hku
olulistes kogustes. Joonis 2.1.2.5

Propeen (proplileen) (40) — propeeni raporteeritud heitkogus oli 2006.-2008. aastal
kiimnetes tonnides, 2009-2014 oli raporteeritud heitkogus null ning viimasel paaril aastal
on see jaanud alla 0,1 t/a. Raporteerivate ettevitete arv on kogu perioodil olnud alla viie.
Lisaks kujutab propeen endast ohtu eelkdige oma fiiusikalis-keemiliste omaduste tdttu
(tule- ja plahvatusohtlik aine) ja akuutset ega kroonilist tervise- voi keskkonnamdju see ei
oma. Viimaste aastate andmete pdhjal pole propeeni heide valisdhku olulistes kogustes.
Joonis 2.1.2.6

Dimetidldisulfiid (45) — dimetadldisulfiidi heide on ajalooliselt olnud seotud Uhe
ettevOttega, alates 2011. aastast on selle raporteeritud heitkogus null, seega viimaste
aastate andmete pdhjal pole alust dimetidldisulfiidile valisdhu piirnormi kehtestada. Joonis
2.1.2.5

Dimetidlsulfiid (46) — dimetudlsufiidi heide on samuti ajalooliselt seotud olnud Uhe
ettevGttega ning alates 2009. aastast pole enamikel aastatel heitkogust raporteeritud.
Aastatel 2011, 2013 ja 2016 on dimetudlsulfiidi raporteeritud heitkogus jaanud alla 1 t/a.
Viimaste aastate andmete pdhjal pole dimetidlsulfiidi heide valisdhku olulistes kogustes.
Joonis 2.1.2.6

Akroleiin (2-propenaal, akriilaldehiid) (48), joonis 2.1.2.1

1,3-butadieen (diviniil) (50) — 1,3-butadieen on kiill klass 1A kantserogeen ja 1B mutageen
ning osooni eeldusaine, aga selle heitkogused on jaadnud viimastel aastatel alla 0,3 t/a,
seega pole selle heide valisdhku olulistes kogustes. Pikem anallils 1,3-butadieeni kohta on
toodud Il etapi vahearuandes. Joonis 2.1.2.5

Ettleenoksiid (52), joonis 2.1.2.2

Furfuraal (2-furaalaldehiiid) (53), joonis 2.1.2.3
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Metiil-n-buttitlketoon  (2-heksanoon) (55) — metidl-n-butiiilketooni mediaan
raporteeritud heitkogus on perioodil 2006-2016 olnud 0,59 t/a. Kogu perioodi viltel on
raporteeritud heide Uletanud (ht tonni aastas neljal aastal, kusjuures kdige suurem
heitkogus raporteeriti  2016. aastal (1,3 t/a). Viimasel paaril aastal on metldl-n-
buttiilketooni raporteerivate ettevotete arv jaanud viie ringi, kusjuures valdava osa (>90 %)
heitest on viimastel aastatel raporteerinud Uks ettevote. Anallilisides vastava ettevotte LHK
projekti ja OSIS-esse esitatud valisbhu saastamisega seotud tegevuse aruannet nahtub, et
LHK projektis on saasteainena margitud metidlisobuttilketoon (CAS nr. 108-10-1), ent
OSIS-es raporteeritakse metdiil-n-butiilketooni (CAS nr. 591-78-6) heidet. Seega voib
eeldada, et tegelikud metldl-n-buttiilketooni heited on margatavalt vaiksemad. Joonis
2.1.25

Propuleenoksiid (56), joonis 2.1.2.3

Paridiin (asiin, asabenseen) (57), joonis 2.1.2.1

Tarpentiinioli (59) — Aastal 2006 oli tarpentiini6li raporteeritud heitkogus ligi 2 t/a, viimasel
kimnel aastal on see jaanud alla 1 t/a, mistdttu viimaste aastate andmete pohjal pole
tarpentiinidli heide valisGhku olulistes kogustes. Joonis 2.1.2.5

Alumiinium ja anorgaanilised Ghendid, imberarvutatuna alumiiniumiks (63) — alumiiniumi
ja anorgaaniliste Ghendite (imberarvutatuna alumiiniumiks) raporteeritud heitkogused on
viimastel aastatel olnud ligikaudu 0,5 t/a. Erandlikuna paistab silma 2012. aasta, mil
raporteeritud heitkogus oli Gle 14 t/a, kusjuures 96% heitest raporteeris Uks ettevdte.
Vorreldes antud ettevotte vélisbhu saasteluba ning OSIS-esse esitatud valisGhu
saastamisega seotud tegevuse aruandeid aastastest 2011, 2012 ja 2013, ilmneb, et suure
téendosusega on tegemist veaga ja heitkogus raporteeriti tegelikkuses kilogrammides
(samal aastal on antud ettevottel ka mangaani raporteeritud heitkogus 1000 korda suurem
vorreldes aasta varasema ja aasta hilisemaga ning valiséhu saasteloal toodud lubatud
heitkogusega). Ulejaanud saasteainete raporteeritud heitkogused antud aruannetes olid
vorreldavad ja Uhtlasi sarnases suurusjirgus valisdhu saasteloal toodud Ilubatud
heitkogustega. Vea vdis tingida see, et raskmetalle raporteeritakse OSIS-es kilogrammides,
aga kuna alumiinium ja mangaan ei ole raskmetallid, eeldas OSIS-e siisteem, et sisestatud
vaartused on esitatud tonnides. Seega pole viimaste aastate andmete p&hjal alumiiniumi ja
anorgaaniliste Ghendite, imberarvutatuna alumiiniumiks heide véalisdhku olulistes kogustes.
Joonis 2.1.2.6

Antimon ja Ghendid, imberarvutatuna antimoniks (64), joonis 2.1.2.2

Magneesium ja anorgaanilised Uhendid, Gmberarvutatuna magneesiumiks (66), joonis
2.1.2.2

Naatrium (69) — naatriumi raporteeritud heitkogus aastatel 2006-2010 oli vahemikus 75-
120 t/a, mida raporteeris peamiselt Uks ettevSte. Alates 2011. aastast on vastav ettevéte
hakanud raporteerima naatriumsulfaadi heidet ning samast aastast alates on naatriumi
raporteeritud heitkogus olnud 0 t/a. Seega, viimaste aastate andmete pdhjal pole naatriumi
heide valisdhku olulistes kogustes. Joonis 2.1.2.6

Raua lahustuvad Ghendid, Gmberarvutatuna rauaks (70), joonis 2.1.2.4

Koobalt ja anorgaanilised Ghendid, GUmberarvutatuna koobaltiks (72), joonis 2.1.2.2

Seleen ja anorgaanilised tihendid, imberarvutatuna seleeniks (74), joonis 2.1.2.1
Tinalihendid, imberarvutatuna tinaks (75), joonis 2.1.2.1
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Joonis 2.1.2.1 Ained, mille maksimaalne raporteeritud heitkogus aastatel 2006-2016 jai alla 20 kg/a

Aniliin ja homoloogid

Viniiiilkloriid
(kloroeteen)

Akroleiin
(akriitilaldehiiiid)

Piiridiin
(asiin, asabenseen)

Seleen ja anorg. iihendid
arvutatuna seleeniks

Tinailihendid,
timberarvutatuna tinaks

0.02

0.018
0.016

_0.014

+.0.012
3 0.01

) 0.008

&£ 0.006
[}

I 0.004

0.002

Mediaan heitkogus 2006-2016, t

Heitkoguse keskvaartus 2006-2016, t

Minimaalne heitkogus 2006-2016, t

Maksimaalne heitkogus 2006-2016, t

2015 raporteerinud ettevotete arv

ONONO—TdTANNTETNO OO A NMT N O
QOO0 O v vl el el vl ef i QOO0 © v el i v o=l v ol
OCOO0OO0CO0OO0OO0O00DO00 OCOO0OO0O0OO0OO0O0OO0O0O0O
NN ANANANNANNNNN NN ANANANANNNNNN

0.000 0.000

0.004 0.002

0.000 0.000

0.013 0.019

<5 <5

Joonis 2.1.2.2 Ained, mille maksimaalne raporteeritud heitkogus aastatel 2006-2016 jii alla 50 kg/a

Kloroform (triklorometaan)

Etiileenoksiid

Antimon ja ithendid,
iimberarvutatuna antimoniks

Magneesium ja anorg. iihendid,
arvutatuna magneesiumiks

Koobalt ja anorg. ithendid,
iimberarvutatuna koobaltiks

0.05
0.045
0.04 -
_‘0.035 b -
& 0.03 i T T
30.025
o 0.02
=
.‘50.015 B B -
T 0.01 — — —
0.005 - — — —
0
O~ NO T ANMTNOW ONVNDO T ANMST NOW OO A NMOTNO ONDDNDO A ANMOTNO ONODNDO NS DO
[ oo i o Sl o B U GG B R (GG - = S = o o T oo T T B R R Ve B S = L o (G o (O o O R M PO B S VA I > B o JE o (o 1 R T e SR o M GO e IO [ o J oo TR o= RO o G e T ot K o G e o=
00 0 000900000 0000000000 00 0000000090000 OO0 0000000000 680000 000 900
AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN AN NN NN AN AN AN AN AN NN AN NN AN AN NN AN N AN N AN AN NN NN N NN
Mediaan heitkogus 2006-2016, t 0.022 0.030 0.012 0.016 0.004
Heitkoguse keskvaartus 2006-2016, t 0.026 0.025 0.013 0.014 0.011
Minimaalne heitkogus 2006-2016, t 0.006 0.000 0.002 0.000 0.002
Maksimaalne heitkogus 2006-2016, t 0.049 0.032 0.036 0.032 0.033
2015 raporteerinud ettevotete arv <5 <5 <5 <5 <5
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Joonis 2.1.2.3 Ained, mille maksimaalne raporteeritud heitkogus aastatel 2006-2016 jii alla 250 kg/a
Fluoriidid, hastilahustuvad,

0.25 iimberarvutatuna fluoriks Fosforhape (ortofosforhape) Kloor Furfuraal (2-furaalaldehiiiid) Propiileenoksiid
0.225
0.2
_0.175 3
&, 0.15
w
l3)0.125
o 0.1
=
."50.075 3
T 0.05
0.025 . o o
o | |
O™~ DO A NMTF DWW OO A NMOS NO OO A NMOSTSINO OO A NMSTNO OO A NMS O
OO0 00 dH oo dcodd OO0 0 0O o o o o dd OO0 O O o oo v o o o O 000 o o ddd OO0 O O o v o o o o o
OO OO0 0000000 OO0 O0DO0ODO0DO0DO0O000 ODOO0OO0OO0ODO0DO0DO0DO000 ODOO0OO0OO0ODO0DO0DO0000 OO0OO0OO0O0O0O0O0O0o0 OO0
AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN A NN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN NN NN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN NN NN NN
Mediaan heitkogus 2006-2016, t 0.020 0.024 0.003 0.095 0.000
Heitkoguse keskvaartus 2006-2016, t 0.023 0.049 0.009 0.074 0.005
Minimaalne heitkogus 2006-2016, t 0.003 0.005 0.001 0.028 0.000
Maksimaalne heitkogus 2006-2016, t 0.058 0.214 0.078 0.112 0.056
2015 raporteerinud ettevotete arv <5 <5 <5 <5 0
Joonis 2.1.2.4 Ained, mille maksimaalne raporteeritud heitkogus aastatel 2006-2016 jdi alla 1 t/a
Ftaalanhiidriid (ftaalhappe Raua lahustuvad iihendid,
Kaaliumhiidroksiid Lammastikhape Vesiniktsiianiid (sinihape) anhiidriid) timberarvutatuna rauaks
0.9
0.8
—_ 0.7
= 06 |
a 0.5 -
o 04 -
-
%‘ 0.3 — —
0 || I — [i— — LI | o || = IS | S S e | S O ||
O~ DNO AN M NDOW OO A ANMNMSTNOW OO A NMSSNDO OO A ANMST NOW OO A NMS N
OO0 00 dddddddd OO0 00 ddddd dd ©O0 00 doddoddoddoddod O00 0 dodddoddododod ©0 00 o o o o o
000000 00 0 000 0/00a6'0 0ac0 o0 00 O 00 OO0 0 OO0 QO 0 © OO0 0 OO 0000 0000000 0 OO0
N AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN AN AN AN AN AN AN NN AN AN NN AN AN NN NN AN AN AN AN NN NN
Mediaan heitkogus 2006-2016, t 0.00 0.25 0.02 0.36 0.18
Heitkoguse keskvaartus 2006-2016, t 0.13 0.24 0.17 0.41 0.21
Minimaalne heitkogus 2006-2016, t 0.00 0.15 0.00 0.13 0.00
Maksimaalne heitkogus 2006-2016, t 0.33 0.30 0.42 0.86 0.75
2015 raporteerinud ettevotete arv <5 6-10 <5 <5 <5




0 Etiiiilamiin (aminoetaan)

Joonis 2.1.2.5 Ained, mille raporteeritud heitkogus aastatel 2006-2016 jdi lildjuhul vahemikku 0-1 t/a [1]

Etiilileengliikool
(1,2-etaandiool)

Dimetiiiildisulfiid

1,3-butadieen (diviniiiil)

Metiiiil-n-butiiiilketoon
(2-heksanoon)

Tarpentiinioli

(T
g1
sf
= 560.1
£3
= ]
=2
0.01 == - - —_— maaN.- — .-
OO A ANNTNO OO ANNTNO ORNONOTANNTUNO ORNDNOTANNTTUNOW OROINOTANNTTNYW OO ATANM O
Q000 HHHsmdowed OQO00wHuumdadade OO0 daadaduaded OO0 - HEHeuumee OO0 Cwdmdudedmded QOO0 O o o v o o= =l
COOCOO0OO0O0OO0O0O0O00 OCOOO0OO0OO0OO0OO0OO0O00 OCOO0OO0OO0OO0O0OO0O0O00 OCOO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O00 OCOO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0O00 OCOO0OO0OO0OO0OO0OOO0OO0O0O
ANANANANANANANANANANN NN NN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN AN NN AN NN
Mediaan heitkogus 2006-2016, t 0.49 0.19 0.00 0.29 0.59 0.08
Heitkoguse keskvaartus 2006-2016, t 0.69 1.01 1.18 0.43 0.71 0.30
Minimaalne heitkogus 2006-2016, t 0.36 0.05 0.00 0.21 0.02 0.00
Maksimaalne heitkogus 2006-2016, t 1.28 3.34 6.78 1.34 1.31 1.77
2015 raporteerinud ettevotete arv 6-10 <5 0 <5 <5 <5
Joonis 2.1.2.6 Ained, mille raporteeritud heitkogus aastatel 2006-2016 jii iildjuhul vahemikku 0-1 t/a [2]
Etiitilakriilaat Alumiinium ja anorg. iih.,
(etiiiilpropenaat) Trikloroetiileen Propeen (propiileen) Dimetiiiilsulfiid arvutatuna alumiiniumiks Naatrium
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Mediaan heitkogus 2006-2016, t 0.39 0.91 0.00 0.19 0.48 0.00
Heitkoguse keskvaartus 2006-2016, t 4.52 1.84 7.12 1.89 1.76 42.6
Minimaalne heitkogus 2006-2016, t 0.00 0.31 0.00 0.00 0.07 0.00
Maksimaalne heitkogus 2006-2016, t 46.7 8.70 443 10.0 14.2 118.0
2015 raporteerinud ettevotete arv <5 <5 <5 0 <5 0
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3. Ained, mis avaldavad mdju inimtervisele ja keskkonnale kontsentratsioonides, milliste esinemine

on Eesti valisohu kontekstis vahetdenaoline

2-Butanool (sec-butiilalkoholid) (16) — 2-butanooli raporteeris 2015. aastal ligi 60
ettevotet, millest 1 ettevétte heide jai vahemikku 5-10 t/a ning 6 jai vahemikku 1-5 t/a,
seega on 2-butanooli heide pigem hajusa iseloomuga. 2-butanooli tervisemdju avaldub
kdrgemate kui 100 mg/m?® kontsentratsioonide juures (I8hnaldve mediaan 9 mg/m?) ning
see ei kujuta keskkonnale suurt ohtu, kuna degradeerub kiillaltki kiiresti. Pikem analiils
alkoholide kohta on toodud Il etapi vahearuandes. Joonis 2.1.3.2

Etanool (ettitilalkohol) (17) — etanooli raporteeris 2015. aastal ile 100 ettevétte, millest 1
ettevotte heide oli ligi 30 t/a, 3 jai vahemikku 10-15 t/a ja 20 j&i vahemikku 1-10 t/a, seega
on etanooli heide pigem hajusa iseloomuga. Etanooli raporteeritud heitkogused on teiste
alkoholidega vorreldes kdrgemad, samas on selle tervisemdju seni reguleeritud alkoholidest
kodige vadiksem ja avaldub vaga kdrgete kontsentratsioonide juures, mis (iletavad I6hnaldve
(I8hnaldve mediaan 100 mg/m?). Etanool ei kujuta suurt keskkonnaohtu, kuna see
biodegradeerub kiiresti. Pikem analiils alkoholide kohta on toodud Ill etapi vahearuandes.
Joonis 2.1.3.2

Metanool (metidlalkohol) (18) — metanooli raporteeris 2015. aastal vorreldes teiste
alkoholidega vahem ettevotteid — 30 ringis, millest ainult 1 ettevotte heide jai vahemikku 5-
10 t/a ja 2 jai vahemikku 1-5 t/a, seega sarnaselt teiste alkoholidega on ka metanooli heide
hajusa iseloomuga. Kuigi metanooli tervisemdju avaldub vdrreldes teiste alkoholidega
madalamate kontsentratsioonide juures, letavad ka need 100 mg/m? piiri (8-h AEGL-1 ehk
kontsentratsioon, mille juures ka tundlikel elanikegruppidel ei teki veel kahjulikke
tervisemdjusid ~350 mg/m°) ja taoliste kontsentratsioonide tekkimine Eesti vilisShus on
vaga vahetdendoline. Pikem anallits alkoholide kohta on toodud Il etapi vahearuandes.
Joonis 2.1.3.2

Aidikhape (etaanhape) (41) — &idikhapet raporteeris 2015. aastal ligi 20 ettevdtet,
kusjuures valdav osa heitest parines Uhest ettevottest. Viimaste uuringute kohaselt olid
reaalsed heitkogused arvutuslikest suurusjarkudes vdiksemad, mistdttu on ka dadikhappe
heide pigem hajusa iseloomuga ning inimese tervisele ja keskkonnale mdju avaldavate
kontsentratsioonide esinemine valisdhus on vahetdenaoline. Pikem analiilis dadikhappe
kohta on toodud Il etapi vahearuandes. Joonis 2.1.3.2

Tsukloheksanoon (58) — varasemas etapis tehtud analiiiis naitas, et tsiikloheksanooni
raporteeritud heitkogused jaid valdavalt alla 1 t/a. Viimasel paaril aastal on aga heide olnud
pisut UGle 3 t/a, mistdttu anallusiti kdesolevas etapis tdiendavalt tsiikloheksanooni
vOimalikke mdjusid ja heite geograafilist asetust. OECD poolt ldbiviidud uuringus on toodud,
et tsiikloheksanoon pole keskkonnas plsiv — see biodegradeerub hasti ning valisdhus on
tema poolestusaeg mdned paevad.” Tsiikloheksanoonile pole USAs tervisemdju alusel
kehtestatud ei piirkontsentratsiooni ega minimaalseid riskitasemeid, see on klassifitseeritud
CLP-maaruse alusel tuleohtlikuks ning sissehingamisel kahjulikuks (dge mirgisus, 4.
kategooria). ECHAs on toodud, et pikaajalise kokkupuute korral on kogu elanikkonnale
ohutu kontsentratsioon 10 000 pg/m®. Heite geograafilise paiknemise analiilis seni kdige
kdrgema raporteeritud heitkogusega ehk 2015. aasta andmetel naitab, et tslikloheksanooni
raporteerib Ule 30 ettevdtte, mis asetsevad lle kogu Eesti. Suurim raporteeritud heitkogus

> http://webnet.oecd.org/HPV/Ul/handler.axd?id=f97ce36d-1bd7-449b-91af-4a85dde8eb52
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jai alla 0,6 t/a ehk tsiikloheksanooni heide on hajusa iseloomuga (Joonis 2.1.3.1). Seega
arvestades tslikloheksanooni m&ju ning raporteeritud heitkoguseid Eestis, on
vahetdenadoline, et valisdhus esinevad kontsentratsioonid, mis avaldavad kahjulikku mdju
inimtervisele ja/voi keskkonnale. Joonis 2.1.3.2

Tsiikloheksanoon
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Joonis 2.1.3.1. Tsiikloheksanooni raporteeritud heitkogused aastal 2015.

4. Ained, mis pole valisdhu kontekstis olulised

Naatriumhidroksiid (6) ei lendu valiséhku gaasilisel kujul, lahustub vaga hasti vees, mistottu
osakeste kujul valisdhku sattunud naatriumhiidroksiid eemaldatakse sealt sademetega.'®
Joonis 2.1.4.2

Vaavelhape (12) on véga vahe lenduv ja lahustub vaga hasti vees, mistottu eemaldatakse
see vilisGhust sademetega.’’ Kuigi vagvelhape v&ib tekkida atmosfaaris ka sekundaarselt
vadveloksiidide lahustumisel Ghus leiduvas veeaurus, pole vdavelhappel piirvaartuse
vajadust, kuna vaaveldioksiid on prioriteetne saasteaine, millele on piirnorm kehtestatud ka
EL-i tasandil. Joonis 2.1.4.2

Epikloorhiidriin ~ (1-kloro-2,3-epokstipropaan) (30). Epikloorhidriin - on  klooritud
epoksiidhend, mida kasutatakse peamiselt epoksiivaikude ja neid sisaldavate pinnakatete,
liimide ning plastide tootmisel. Kdige tdendolisemalt vdivad inimesed epikloorhidriiniga
kokku puutuda téokeskkonnas, valisdhku voib seda eralduda epoksiivaike sisaldavate
toodete tootmisel ning nende mittesihiparasel kasutamisel.

Epikloorhiidriin on allaneelamisel, nahale sattumisel ja sissehingamisel mirgine. PGhjustab
rasket nahasoovitust ja silmakahjustusi, samuti vdib pdhjustada allergilist nahareaktsiooni
ning vahktdbe (CLP-maérus, 2008).

'8 https://www.cdc.gov/niosh/npg/npgd0565.html

7 https://www.cdc.gov/niosh/npg/npgd0577.html
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Veeorganismidele on epikloorhiidriin kahjuliku mdjuga. Biodegradeerub viga aeglaselt,
kuid ei bioakumuleeru veeorganismides (Krijgsheld ja van der Gen, 1986). Atmosfaaris
reageerib epikloorhidriin peamiselt hiidrokstdlradikaalidega, reaktsioonid
nitraatradikaalide ja osooniga ei toimu markimisvdarsel tasemel. Hidroksuilradikaaliga
reageerimisel eraldub vesinik peamiselt kdrvalriihmaga seotud sisiniku kiljest, harvem ka
teise hapnikuga seotud sisiniku kiljest. Tekkiv radikaal reageerib dohuhapnikuga ning
disproportsioneerumise tagajarjel tekib sageli formaldehiiiid. Epikloorhidriini eluiga
atmosfaaris on 4 paeva kuni 1 kuu.
Eestis on epikloorhidriini valisdhku eraldumist raporteeritud epoksiidpinnakattevahendite
kasutamisest. Viimase 10 aasta jooksul on epikloorhidriini raporteeritud heitkogused
paiksetest saasteallikatest jark-jargult vdhenenud 26-lt (2007-2008) 6-le (2015-2016)
tonnile aastas (Joonis 2.1.4) ning seda ainet on raporteerinud kokku ca 5 erinevat ettevétet,
kusjuures valdav heide (>90%) parineb pisivalt Ghest konkreetsest ettevottest. Tulenevalt
sellest, et epikloorhiidriini kasutatakse lahtekomponendina moodustamaks polliimeere
(Saunders, 2013) ning valmistootes on see juba osa pinnakattevahendist, siis sihiparasel
kasutamisel peaks selle valisGhku sattumine olema vahetdenaoline. 2017.a. kevadel laekus
Keskkonnaametile eelnimetatud ettevottelt uus lubatud heitkoguste projekt, milles on kil
epikloorhiidriin ainena valja toodud, kuid selle heidet vialisdhku enam ei ndhtu.
Tookeskkonnas on epikloorhiidriin reguleeritud (8-h piirnorm 900 pug/m?). Joonis 2.1.4.2
e  Metldlisotsianaat  (MIC)  (38). Metudllisotsiianaati  kasutatakse  pestitsiidide,
vahtpolluretaani, plastide ja polluretaanipdhiste pinnakatete tootmisel. ValisGhku ja
tookeskkonda vGib metiilisotsiianaati eralduda poliiuretaani sisaldavate toodete (nt
poliuretaanlakid) termilisel tootlemisel erinevatel téostusaladel (nt autoremondi- ja
laevatoostuses keevitamis-, I6ikamis- ja lihvimisprotsesside kaigus) (NIWL, 2002; ACC, 2014)
ning poliuretaanpinnavarvide mittesihipdrasel kasutamisel. Lisaks on metidlisotsiianaati
leitud ka tubakasuitsus (1,5-5 pg sigareti kohta) (IARC, 1986).
Inimese tervisele on metidlisotsiianaat akuutselt mirgine, v6ib pohjustada hingamisteede,
silmade ja nahadrritust (2-5 ppm; NIOSH, 2016). Andmed krooniliste (pikaajaliste) toimete
kohta inimestel v&i loomadel on puudulikud (EPA, 2000").
Atmosfaari sattudes reageerib metiilisotsiianaat seal leiduva veega (6huniiskusega) ning
pisib vee maojul valisdhus mdnest tunnist mone paevani (ATSDR, 2002). Samuti reageerib
metdidlisotslianaat atmosfaaris hidroksidl- ja nitraatradikaalidega. Hinnanguline eluiga
hiadroksidlradikaalide mojul on ligi 85 pdeva (Papanastasiou et al, 2017).
Eestis on metidlisotsiianaadi valisdhku eraldumist raporteeritud eelkdige erinevate
pinnakattevahendite kasutamisest, plastdetailide ja vahtpoliuretaani tootmisest. Viimase
10 aasta metilisotsiianaadi raporteeritud heitkogused paiksetest saasteallikatest jaavad
vahemikku 0,5-3,2 t/a, lisaks on viimastel aastatel hakatud grupina esitama ka isotstianaate,
mille heitkogus jaab vahemikku 0,001-0,26 t/a (Joonis 2.1.4.1). Metuulisotsiianaadi ja
isotslianaatide korgeim heitkogus on 2014.a., mil nende heidet raporteeris kokku 21
erinevat ettevdtet, neist 16 ettevStte heitkogus oli < 0,05 t/a, 4 ettevdtte heitkogus
<0,3t/a ning 1 ettevdtte heitkogus ca 2,5 t/a. Aastatel 2015-2016 on kdne all olevate
kemikaalide heide vidhenenud, olles kuni 0,8 t/a. Viimane on tingitud sellest, et
monomeerseid lenduvaid isotslianaate on hakatud asendama nt isotsiianaatidega, mis ei

'8 https://www.epa.gov/sites/production/files/2016-09/documents/methyl-isocyanate.pdf
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klassifitseeru lenduvateks orgaanilisteks (ihenditeks (pikema slsinikahelaga vGi
polimeersed isotstianaadid).

5

W Metiilisotsianaat
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Isotsiianaatide heitkogus [t]

Joonis 2.1.4.1 Paiksete saasteallikate kaitajate poolt isotsiianaatide raporteeritud
heitkogused aastatel 2007-2016. Allikas: Keskkonnaagentuur, 2017.

Tulenevalt sellest, et isotstianaate kasutatakse ldahtekomponentidena moodustamaks
polimeere (Sharmin and Zafar, 2012) ning valmistootes on need juba osa
pinnakattevahendist, siis sihiparasel kasutamisel ja antud kasutamismahtude (< 1 t/a)
juures, peaks nende valisdhku sattumine olema vahetdendoline. Toodkeskkonnas on
isotstianaadid reguleeritud (liihiajalise kokkupuute lagi 0,02 ppm ehk ~50 pg/m?). Joonis
2.1.4.2

e Metakrillhape (2-mettilpropeenhape) (39) — metakritlhappe heide on 0OSISe andmetel
tulnud pindade varviga katmisest. Akriilvarvides osaleb metakriilhape akrilaatpoliimeeri
moodustumises’, mistdttu korrektselt kasutamisel seda vilisdhku markimisvairselt ei
vabane. Lisaks on viimasel kolmel aastal jadnud metakridlhappe raporteeritud heitkogused
alla 0,5 t/a ning raporteerivaid ettevdtteid on viie ringis. Seega on vahet&ensoline
metakriilhappe leidumine  valisdhus  inimtervist ja  keskkonda  ohustavates
kontsentratsioonides. Joonis 2.1.4.2

e Karbamiid ja ammofoss (60) — tegemist on tahkete osakeste kujul vilisGhku paisatava
saasteainega, mille kahjulik md&ju inimtervisele ja keskkonnale on marginaalne. See
biodegradeerub vaga kiiresti ning kdrge vees lahustuvuse ja madala aururdhu téttu ei
aurustu veest tagasi valisdhku.”® Valisdhku paisatud karbamiidi ja ammofossi osakesed
kdituvad sarnaselt teiste tahkete osakestega, mille kohta pikem analiils on toodud Il etapi
vahearuandes. Joonis 2.1.4.2

' https://www.britannica.com/science/acrylic
2% http://www.inchem.org/documents/sids/sids/57136.pdf

20


https://www.britannica.com/science/acrylic
http://www.inchem.org/documents/sids/sids/57136.pdf

Joonis 2.1.3.2 Ained, mis avaldavad moju kontsentratsioonides, milliste esinemine on Eesti vdlisohu kontekstis vihetéenaoline
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Mediaan heitkogus 2006-2016, t 30.9 138.1 11.9 20.8 0.83
Heitkoguse keskvaartus 2006-2016, t 38.7 169.3 11.8 234 1.29
Minimaalne heitkogus 2006-2016, t 22.9 99.8 5.23 3.56 0.45
Maksimaalne heitkogus 2006-2016, t 72.6 290.7 20.2 47.0 3.29
2015 raporteerinud ettevotete arv 51-100 101-200 26-50 11-25 26-50

Joonis 2.1.4.2 Ained, mis pole vilisohu kontekstis olulised
Epikloorhiidriin Metakriiiilhape
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Joonis 2.1.5 Ained, mille heide vélisdohku on piiratud teiste digusaktidega
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Mediaan heitkogus 2006-2016, t 1.41 0.39 11830 0.031 27.6 14.6
Heitkoguse keskvaartus 2006-2016, t 1.30 1.39 13748 0.332 25. 15.6
Minimaalne heitkogus 2006-2016, t 0.61 0.00 6327 0.000 0.0 7.6
Maksimaalne heitkogus 2006-2016, t 2.56 3.28 32972 1.672 84.2 25.9
2015 raporteerinud ettevotete arv 6-10 <5 666 >500 <5 26-50
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NB! Joonisel on heitkogused esitatud logaritmilises skaalas.

Joonis 2.1.6 Ained, mida pole voimalik iiheselt vilisohus maarata
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5.

Ained, mille heide valisdhku on piiratud teiste digusaktidega

Fluor ja gaasilised fluoriidid Umberarvutatuna fluoriks (1) — fluorile on Eesti to6keskkonnas
kehtestatud piirvaartus ning Euroopa Liidu tasandil tuleb selle heidet raporteerida E-PRTR-i
ettevotetel, kelle heitkogused on suuremad kui 5000 kg/a.21 Lisaks on viimastel aastatel
fluori raporteeritud heitkogused olnud alla 1 t/a ning need jagunevad &ra ligi 10 ettevétte
vahel, mille hulgast suurim raporteeritud heitkogus 2015. aastal oli alla 0,3 t/a. Joonis 2.1.5
Sipelghape (metaanhape) (42) — kuigi sipelghape on looduses laialt levinud metaboliit, voib
selle hingamisteedele arritav mdju avalduda (isna madalate kontsentratsioonide juures:
ECHA kemikaalide andmebaasis oleva informatsiooni alusel on sissehingamisel ja
pikaajalise kokkupuute korral kogu elanikkonnale ohutu kontsentratsioon 3000 pg/m?. Eesti
tookeskkonnas on sipelghappe piirnormiks kehtestatud 9000 pg/m’, to6stuses on
sipelghape kasutusel naiteks liimide koostises?. Viimastel aastatel on Eestis sipelghapet
raporteerinud alla viie ettevdtte, heitkogused on alates 2012. aastast olnud ligikaudu 3 t/a,
millest peaaegu kogu heide parineb Uhest ettevottest. Kuna sipelghappe tase on
tookeskkonnas vordlemisi rangelt reguleeritud, on vdahetdendoline, et selle heide valisdhku
toimuks kontsentratsioonides, mis pdhjustaks elanikkonnal hingamisteede &rritusnahte.
Joonis 2.1.5

Tahked osakesed, summaarselt (62) — nagu Il etapi vahearuande analiiisis on vélja toodud,
on valdav osa tahketest osakestest suurusega alla 10 um ehk PM,, millele on kehtestatud
piirvaartused Euroopa Liidu tasemel (24-h 50 ug/m?, aastas lubatud letamiste arv 35; 1-a
40 pg/m3). Seetdttu on valdavas osas heiteallikatest vimalik kontrollida summaarsete
tahkete osakeste taset labi PMy, piirnormi ja on vahetdenaoline, et summaarsete tahkete
osakeste kontsentratsioon Eesti valisdhus saavutaks taseme, mis avaldaks kahjulikku mgju
inimese tervisele voi keskkonnale. Pikem analiilis tahkete osakeste kohta on toodud IlI
etapi vahearuandes. Joonis 2.1.5

Kaltsiumoksiid (kustutamata lubi) (65) — kaltsiumoksiidi heide oli eelmise analiiisi pdohjal
alla 1 t/a, aastatel 2015 ja 2016 raporteeris (iks ettevotte lle 1 t/a heiteid, mis on seotud
lubja tootmisega. Kaltsiumoksiid reageerib veega, moodustades kaltsiumhidroksiidi, seega
pole kaltsiumoksiid keskkonnas pisiv. USAs pole kaltsiumoksiidile tervisemdju alusel
kehtestatud ei piirkontsentratsiooni ega minimaalseid riskitasemeid, lisaks puudub sellel
CLP-madruse alusel harmoniseeritud klassifikatsioon. Eesti tookeskkonnas on
kaltsiumoksiidi piirnormiks kehtestatud 2000 pg/m?®, mis on vérreldav ECHAs toodud
pikaajalise  kokkupuute ja sissehingamise korral kogu elanikkonnale ohutu
kontsentratsiooniga (DNEL=1000 pg/m®). Viimane on saadud tookeskkonna keemiliste
mdjurite piirnormide teaduskomitee (SCOEL) 2008. aastal avaldatud soovitusest®, mis
vGtab arvesse ainult sissehingatavat kaltsiumoksiidi tolmu (respirable dust), milles osakeste
suurus jaab alla 10 um. Seega on valisdohku sattuva kaltsiumoksiidi voimalikud kahjulikud
mdjud kaetud Euroopa Liidu tasemel PMy, kehtestatud piirvaartusega (24-h 50 pg/m?,
aastas lubatud Gletamiste arv 35; 1-a 40 ug/m3). Joonis 2.1.5

Naatriumsulfaat (68) — naatriumsulfaadile pole USAs tervisemdju alusel kehtestatud ei
piirkontsentratsiooni ega minimaalseid riskitasemeid, sellel puudub CLP-ma&aruse alusel
harmoniseeritud klassifikatsioon ning see pole eraldi reguleeritud Eesti t6é6keskkonnas.

I http://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/PDF/?uri=CELEX:32006R0166&from=EN
22 https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/284#section=Uses
2 http://ec.europa.eu/social/BlobServlet?docld=3866&langld=en
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ECHAs on toodud pikaajalise sissehingamise kokkupuute korral kogu elanikkonnale ohutuks
naatriumsulfaadi kontsentratsiooniks 5400 ug/ma, mis on tuletatud katsest, kus
naatriumsulfaati manustati rotile suukaudselt. Antud DNEL vaartus on samas suurusjargus
kui tookeskkonnas kogu tolmu piirvaartus ning tunduvalt kdrgem WHO soovituslikest
peentolmu piirvaartustest”, mis olid aluseks ka Euroopa tasemel piirvaartuste
kehtestamisel. Seega on valisdohku sattuva naatriumsulfaadi voimalikud kahjulikud mdjud
kaetud Euroopa Liidu tasemel PMy, kehtestatud piirvdartusega (24-h 50 pg/m’®, aastas
lubatud tletamiste arv 35; 1-a 40 ug/ma). Joonis 2.1.5

Raud(lll)oksiid, GUmberarvutatuna rauaks (71) - raud(lll)oksiidile pole USAs tervisemdju
alusel kehtestatud ei piirkontsentratsiooni ega minimaalseid riskitasemeid, sellel puudub
CLP-maaruse alusel harmoniseeritud klassifikatsioon ja ECHAs pole toodud pikaajalise
sissehingamise kokkupuute korral ohutut kontsentratsiooni kogu elanikkonnale. Eesti
tookeskkonnas on raud(lll)oksiidi peentolmu rauale arvutatud piirnormiks kehtestatud
3500 pg/m>. Antud piirvdartus on samas suurusjirgus tookeskkonnas kogu tolmu
piirvaartusega ning tunduvalt kdrgem WHO soovituslikest peentolmu piirvaartustest®, mis
olid aluseks ka Euroopa tasemel piirvaartuste kehtestamisel. Seega on valisdhku sattuva
raud(lll)oksiidi vOimalikud kahjulikud md&jud kaetud Euroopa Liidu tasemel PMyq
kehtestatud piirvaartusega (24-h 50 pug/m?, aastas lubatud tletamiste arv 35; 1-a 40 pg/m?>).
Joonis 2.1.5

6. Ained, mida pole voimalik tiheselt valishus maarata

Ligroiin ehk toorbensiin (15) — ligroiin koosneb paljudest komponentidest ja on varieeruva
koostisega sisivesinike segu, mis muudab selle maaramise valisbhus keeruliseks. Ligroiini
raporteeris 2015. aastal lle 50 ettevétte, millest 2 ettevotte heide oli pisut lle 10 t/a ning
13 jai vahemikku 1-10 t/a. Pikem anallius ligroiini kohta on toodud Il etapi vahearuandes.
Kuna ligroiin oli ainus alifaatsete siisivesinike esindaja, see on klassifitseeritud
kantserogeeniks (1B) ja mutageeniks (1B) ning raporteeritud heitkogused on arvestatavad,
siis vOib kaaluda selle reguleerimist tulevikus indikaatoraine kaudu. Viimane eeldab aga
tapsemaid ligroiini gaasifaasi koostise ning selle varieerumise muutumise uuringuid. Joonis
2.1.6

Alifaatsed susivesinikud - alifaatsete sisivesinike peamised inimtekkelised allikad on nt
kiituste mittetdielik poOlemine, kituste t6o6tlemine ja kitusemahutite (ka sdidukite
kUtusepaakide) taitmine, maardeainete ja lahustite kasutamine. Kuna kdesoleva t66 raames
tehti ettepanek reguleerida valisGhu saasteaineid ainepdhiselt, jaid alifaatsed sisivesinikud
piirnormide vajadusega valisdhu saasteainete loetelust valja. Tungiva vajaduse korral voiks
kiituseterminalide tegevuse md&ju hindamiseks alifaatsete sisivesinike piirvaartust
kehtestada labi indikaatoraine (sarnaselt poliitsiiklilistele aromaatsetele sisivesinikele, mis
on vialjendatud benso(a)plireenina) voi ldhtuda senisest alifaatsete (ihendite
mootmistulemuste praktikast sadamates. Kdesoleva t66 raames on arutelu all olnud n-
heksaan kui tiks véimalik alifaatsete sisivesinike esindaja, aga selle sobivus ja esinduslikkus
indikaatorainena nduab edasisi tdiendavaid uuringuid (reaalseid m&6tmisi probleemsetes
paikades/arutelu indikaatoraine tegeliku vajaduse vialjaselgitamiseks).

* http://apps.who.int/iris/bitstream/10665/69477/1/WHO SDE PHE OEH 06.02 eng.pdf

% http://apps.who.int/iris/bitstream/10665/69477/1/WHO SDE PHE OEH 06.02 eng.pdf
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2.2. Piirnormide vajadusega vilis6hu saasteainete loetelu

Vastavalt t66 raames labiviidud erinevate andmete analliliside tulemustele ja toetudes teiste EL
riikide praktikale valisdhu saasteainete reguleerimisel, soovitatakse Eestis reguleerida siinse t6dstuse
eriparast tingitud valisdhu saasteaineid ainepdhiselt ning vahendada piirvaartusega reguleeritavate
esmatdhtsuseta saasteainete algset nimekirja 78 ainelt véi ainete rilhmalt 23 ainele (Tabel 1 ja Tabel
4 piirvaartuste ettepanekuga). Osaliselt kajastuvad muudatused (vastavalt Il etapi tulemustele) juba
Atmosfaaridhu kaitse seaduse § 47 I6ike 1 alusel kehtestatud maaruses.

Tabel 1. Kokkuvétlik Glevaade piirnormide vajadusega valisbhu saasteainetest.
[Nr[Saasteaine _ [CAS nr_|KeemisT* [Aururshk _|Pasivus [KKprotsessid __[CMR __[&h AEGLL [ AEGL-2 [ERPG-1_[PACL _[IDLH __ [Marksonad __ |Kogus 20062014 |

tunnid-  [kuiv- ja margsadenemi 17,8 mg/m’ Pollumajandus,
1|Ammoniaak 7664-41-7 [-33°C  |860 kPa o - Ja margsadenemne g 213mgint  [781mymt T8 o1 3y |203myint |transport, kitused, 10500-13500 t/a
paevad |sekundaarsed aerosoolid Iohn ik
jaatmek itlus
Pélewkivi termiline
2|Vesinikkloriid 7647-01-0 |-85 °C 4100 kPa  |paevad |kuv- ja mérgsadenemine |Ei 27amgit |167mgnt 4SBT (o 2s g |- tootiemine, metalli- ja 800-1250 t/a
I6hn tsemendité6stus, kitused,
jaatmed
0,142 gl Péallumajandus,
3| Vesiniksulfiid 7783-06-4 |-60 °C 1800 kPa pdevad |oksiideerumine Ei 0,469 mg/m® 24,1 mg/m® b MM 6,724 g/ | 142 mgin? reoveepuhastus, kiitused, |40-55 t/a
keemiatédstus, jaatmed
Pélewivitoostus, kitused,
. o . radikaalne litumine, " 0,01 mg/m® [0,01 mg/n?® R "
4 tiool 74-93-1 |6 °C 170 kPa tunnid |\ ideerumine Ei - 14,6 mg/m® 5hn 300 mg/m®  tselluloosi- ja 0-6 t/a
. tunnid-  |eageermne Carc. 1B 1,25 mg/m® " .
5|Formaldehiiiid 50-00-0 |21 °C >100kPa | .o |radikaaldega, fowoatine |\ OR 113 my? (175 mg | L MM 1 A3y |25 mgim® [lahustid, liimid, kitused, |10-40 t/a
: jaatmed
: R reageerimine 206 mg/m? ) Lo
6(1,2-Dikloroetaan  [107-06-2 (83 °C 8,5 kPa kuud hidrokstitiradkaalidega Carc. 1B \6hn 206 mg/m®  |206 mg/m®  |Lahustid, laborikemikaalid |30-250 t/a
reageerimine
o hiidroksuiiradikaalidega, 5 |1060 mgmn? N 5 y
7|Diklorometaan 75-09-2 (40 °C 47 kPa kuud realdsiooniproduktide Carc. 2 212 mg/m?’ \ohn 706 mg/m® 8120 mg/n?® | Lahustid 0.2-5t/a
mérg- ja kuivsadenemine
reageerimine
8|Tetrakloroetiileen [127-18-4 [121°C  [1.0kPa  [kuug |MECrosuediaicesa, oo o o oy ngs fssemgint (%2 ™™ o4t myt [1030 mgim? [Lahustia 3.56.5a
disproportsioneerumine, iohn
mérgsadenemine
. |reageerimine o "
o|Fencol 08952 [182°C  [0.053kPa :”'"”Ed radikaaldega, Muta 2 [zesmgm  [asomgme 22 leg g o7 g f_‘?_'tel"‘"_" termiline 2065 ta
unni mérgsadenemine ootlemine
10| Tolueen 108883 [111°C  [28kPa  |péevad |/c29cerimne Repr.2 |s7mym?  |ossmgr? B2 o7 g |1020 myr [KUtUSed, nafta tottlemine, 1) o o
16hn vanid, lakid
11{Ksileen 1330-20-7 [138-144 °C|0,93-1,2 kPa [tunnid ~ ['S39°°M"e Ei s73mgi®  [1760mgi® |- s7amgi? |ag70 mgine |CUtUSed, nafta todtlemine, |, )5,
radikaalidega vanvid, lakid
12|Etiiilbenseen (100414 [136°C  [0,93kPa  |pdevad [fe29eenmne Ei 146 myn®  [2560 my/® |- 146 mgi®  |3530 mo/m’ \};“r:’:el‘;’k;f"a 1estlemine, 1o 5155 tfa
13|Stiireen 100425 |145°C  |0,67kpa  |lunid- |reageerimine Repr.2  |sssmgn?  |seamgn? (279 g6 6 myn |s030 mgnre [KUtUSed, nafta tootiemine, |, o o
paev Iohn vanvid, lakid
reageerimine
14(2-Etokstietanool  [110-80-5 |135 °C 0,53 kPa paev radikaalidega, Repr. 1B |- - - 56,3 mg/n?® |1880 mg/m®  |Vanid, lahustid 40-105 t/a
mérgsadenemine
reageerimine N -
. 71-23-8 o . . 750-1200  |2400-6000 |Vanvid, lahustid,
15(Propanoolid o630 |8397°C [20-44kPa [phevad |hidroksiiliradkaalidega, (Ei [t i metalltcGstus 45-115 t/a
reageerimine
o hidrokstiiradikaalidega, [ _. 5 . )
16|Atsetoon 67-64-1 (56 °C 24 kPa kuud st e e, Ei 482 mg/m’ 2290 mgim® |- 482 mg/n?® |- Vanid, lahustid 40-85 t/a
mérgsadenemine
s o . reageerimine . 7320 mgin? |, .. .
17|Etudlatsetaat 141-78-6 |77 °C 9,7 kPa nadal hadrokstitiradikaalidega Ei - - - 4390 mg/m* plahvatusoht Vanid, lahustid 50-145 t/a
18|n-butiilatsetaat 123864 [126°C  [13kP devad [[oooeemne Ei 242mg |, o e [FZLOMIME s lahustid 1095t/
(R O E ] s IR Paevad |y groksiiiradikaalidega | i i 16hn 12 MM | ahvatusoht | Y @Mds fahusti -95 t/a
7440-47-3 tunnid- — . Pélewkivi termiline
19|Kroom Kuiv- ja mérgsadenemine |Carc. 1B |- - - 0,003 mg/m’ |15 mg/m® e . 6-11 t/a
18540-29-9 kuud v N ™ " t66tlemine, kiitused
20|Mangaan 7439-96-5 tunnic . ja mirgsadenemine [REpIABN|- L L 3moi?  [soomgme  [TSEMendija 10-75 t/a
kuud metallitdostus, jadtmed
tunnid- Pélevkivi termiline
21|Tsink 7440-66-6 \uud Kuiv- ja mérgsadenemine |Ei 6 mg/m’® - tootlemine, kiitused, 35-55 t/a
metalli- ja varvitéostus
" 7440-62-2 tunnid- - . 35 mg/m* Polevkivi termiline
Kuiv- d : - - - 0,64-3 mgli -
22|vanaadium 1314-62-1 kuug |4+ J2 mergsadenemne |Repr. 2 ™ vaon tootlemine, kiitused loa7va
unnid- Pédlevkivi termiline
23|Vask 7440-50-8 \uud Kuiv- ja mérgsadenemine |Ei 3 mg/m® 100 mg/n® ~ [téétlemine, kiitused, 1.5-3t/a
metallitédstus

KKprotsessid — valisGhus toimuvad protsessid, mille tulemusena aine valisdhust eemaldatakse.

CMR - kantserogeenid, mutageenid, reproduktiivtoksilised ained; 1.B kategooria — aine omab loomkatsete p&hjal eeldatavalt vastavat
toimet; 2. kategooria — aine omab loomkatsete pdhjal arvatavasti vastavat toimet.

8-h AEGL-1 (Acute Exposure Guideline Levels) on kdrgeim &hus sisalduv aine kontsentratsioon, mille juures veel 8-h kokkupuute valtel
elanikkonnal, kaasa arvatud tundlikel elanikegruppidel, ei esine markimisvaarseid podrduvaid ega poérdumatuid tervisemdjusid.

8-h AEGL-2 (Acute Exposure Guideline Levels) on hus sisalduv aine kontsentratsioon, millest kdrgemate kontsentratsioonide juures véib
elanikkonnal, kaasa arvatud tundlikel elanikegruppidel, esineda p66rdumatuid vdi muid tdsiseid pikaajalisi tervisemdjusid vdi mis parsib
ohutsoonist valjumise véimekust.

ERPG-1 (Emergency Response Planning Guidelines) on kdrgeim &hus sisalduv aine kontsentratsioon, millega 1-h kokkupuute valtel peaaegu
koikidel indiviididel voivad esineda kerged, podrduvad tervisemdjud voi mille puhul pole tunda selgelt eristatavat IGhna.

PAC-1 (Protective Action Criteria for Chemicals) on maaratud erinevatel alustel ja kasutatakse Shusaaste moju iseloomustavaks naitajaks.
IDLH (Immediately Dangerous to Life or Health, otseselt ohtlik elule ja tervisele) on Ghus sisalduv aine kontsentratsioon, mille juures juba
lihiajalise kokkupuute korral (30 min) ilmnevad tdsised tervisehaired.
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2.2.1. Aromaatsed siisivesinikud — tolueen, ksiileenid, stiireen ja etiililbenseen

Aromaatsed susivesinikud sisaldavad keemilises struktuuris vahemalt ihte benseeni tuuma ja sinna
riihma kuuluvatel (ihenditel on terav omaparane I6hn. Aromaatsete slsivesinike peamised
inimtekkelised allikad on nt kiituste mittetdielik pdlemine, naftasaaduste t66tlemine ja laadimine
ning kasutamine lahustitena erinevates pinnakattevahendites. Tavaparaselt kasitletakse aromaatsete
susivesinike all kolme vG&i nelja Ghendi — benseeni, tolueeni ja ksiileenide (BTX) v&i benseeni,
tolueeni, etiilbenseeni ja ksiileenide (BTEX) — summat (KUK, 2016a; KUK, 2017). Benseen on
piirvaartusega reguleeritud juba Euroopa Liidu tasandil (1-a. 5 pg/m?’). Etiililbenseeni saastetaset
varasemas maaruses eraldi piirnormiga ei reguleeritud, samas kehtis piirvadrtus ainegrupile
,aromaatsed sisivesinikud” ja tihti ei raporteeritud Uksikuid aromaatseid Ghendeid eraldi, vaid koos
aromaatsete sisivesinike grupina (Joonis 2.2.1.1).
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Joonis 2.2.1.1 Paiksete saasteallikate kditajate poolt ainegrupi ,,aromaatsed siisivesinikud” raporteeritud
heitkogused aastatel 2006-2014. Allikas: Keskkonnaagentuur, 2017.

Kdesoleva t66 raames lisandus piirnormide vajadusega aromaatsete sisivesinike hulka ksileenide,
tolueeni ja stiireeni korval ka etlllbenseen, mille heitkogus ettevOtete saasteainete aruandluses
piisavalt ei kajastu (see sisaldub kas ainegrupi ,aromaatsed susivesinikud“ voi ksiileenide heitkoguse
all), aga mida hinnanguliselt vdib tekkida markimisvaarses koguses, > 50 t/a. Kslileenide, tolueeni,
stireeni ja etlililbenseeni viimaste aastate raporteeritud heitkogused on esitatud joonisel 2.2.1.2,
kust ndhtub, et alates 2011.a. on etiillbenseeni raporteerimine eraldi ainena tdusutrendis.
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Joonis 2.2.1.2 Paiksete saasteallikate kaditajate poolt ksiileeni, etiililbenseeni, tolueeni ja stiireeni
raporteeritud heitkogused aastatel 2006-2016. Allikas: Keskkonnaagentuur, 2017.
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Ksiileen Ethllbenseen Tolueen Stiireen Benseen
Epidemioloogilised . . -
andmed, LOAEL = G ol Ohutut vaartust ei saa
i X andmed, LOAEL X
WHO - = narvisiisteemile e soovitada
332 mg/m?, OS'F?iggiidzzsz ggg"' (2000, 2015)
UF=300%*4,2 (2000) B 2 ( )
Isased rotid, Rotid ja hiired, Epidemioloogilised Epidemioloogilised Epidemioloogilised
subkrooniline NOAEL | subkrooniline NOAEL | andmed, NOAEL (ADJ) | andmed, NOAEL (HEC) andmed, BMCL
USA EPA (HEC) nérvisiisteemile | (HEC) arengutoksilisus narvisiisteemile narvisiisteemile limfotsuiitide arvu
39 mg/m’, 434 mg/m’, 46 mg/m’, 34 mg/mg’, vihenemine 8,2 mg/m®,
UF=300 (2003) UF=300 (1991) UF=10 (2005) UF=30 (1992) UF=300 (2003)
Epidemioloogilised |Rotid, krooniline LOAEL| Epidemioloogilised Epidemioloogilised Epidemioloogilised
andmed, LOAEL (HEC) m&ju andmed, NOAEL (ADJ) | andmed, LOAEL (ADJ) | andmed, BMCLg s
ATSDR narvististeemile neerufunktsioonile narvisiisteemile varvide nigemisele (ADJ) limfotsuiitide
14 ppm, 17,45 ppm, 3,8 mg/m3, 4,8 ppm, arvu vahenemine
UF=100*3 (2007) UF=300 (2010) UF=10 (2015) UF=30 (2010) 0,03 ppm,UF=10 (2007)
ECHA kOgu vé;?ttlsneelbr:l(ijlfg\;li_sr;ks Rotid, krooniline NOAEL|
elanikkond, on NOAEL inimesele | APY) kuulmisselunditele - . B}
siisteemne AF=1,7 75 me/m,AF=5
Hiired, rotid, krooniline Epidemioloosilised
LOAEL histoloogilised picemioloogtise
Taani (1990) muutused erinevates (1990) _ andmed, LOAEL (1992)
. 3 Opiraskused 25 ppm,
organites 330 mg/m°, UF=500 (1996)
UF=300%*5,6 (2006)
Epidemioloogilised
andmed, lihiajaline Epidemioloogilised Epidemioloogilised ) )
EU TooKK LOAEL arritus, andmed, LOAEL3arr|tus andmed, NO?EL Hindamine pooleli Hindamine pooleli
narviststeemile 884 mg/m’, 192 mg/m’,
442 mg/m3, UF=2 (1995) UF=1 (2001) (2013) (2013)
UF=2 (1992)

Joonis 2.2.1.3. Nditeid ksiileeni, etiililbenseeni, tolueeni, stiireeni ja benseeni suunis- ja piirvaartustest ning
nende maadramise alustest.
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Teiste riikide ja organisatsioonide valisdhu piirnormid kdne all olevate aromaatsete sisivesinike

kohta varieeruvad suuresti, monedes riikides piirnormid puuduvad véi on kehtestatud Uksikutele

aromaatsetele Ghenditele. Tuginedes WHO soovitustele, USA EPA piirkontsentratsiooni ja ATSDR

minimaalsete riskitasemete aluseks olevatele uuringutele ja lahiriikide sarnastele piirnormidele ning

vOttes arvesse ka aromaatsete sisivesinike voimalikku koosmdju, leiti kdesoleva t66 raames, et Eestis

on asjakohane kehtestada 24-h keskmiseks piirvaartuseks 200 (ksileenid, tolueen, etlililbenseen) voi
100 (stiireen) pg/m? (Joonis 2.2.1.3; Tabel 2).

Tabel 2. Aromaatsete sUsivesinike (ksileenid, tolueen, stiireen ja etiillbenseen) piirnormid valitud

riikkides ning inimtervise- ja keskkonnamaéju.

Ksuleenid Tolueen Stiireen Etiitlbenseen
CAS nr 1330-20-7 108-88-3 100-42-5 100-41-4
Flam. Liq. 2 Flam. Lig. 3
- ip . ) Flam. Lig. 3 Repr. 2 Repr. 2 Flam. Lig. 2
ﬁl;t'a!::::t\l;:ilgflsesgz;tesllgolr;.vg;tjl\(lla;I:SiCI'.:_ Acute Tox. 4 * Asp. Tox. 1 Acute Tox. 4 * Acute Tox. 4*
kategooria kood(id) o ) Acute Tox. 4 * STOT SE 3 STOTRE 1 Asp. Tox. 1
g Skin Irrit. 2 STOTRE 2 * Skin Irrit. 2 STOT RE 2
Skin Irrit. 2 Eye Irrit. 2
Rahvusvahelise Vihiuurimiskeskuse (IARC)
Klassifikatsioon Grupp 3(1999) Grupp 3(1999) Grupp 2B (2002) Grupp 2B (2000)
Senised SPV,/SPV,,, p.g/ms 200/200 200/200 40/2 -/-
260 (nadal) ..
3 L 260 (nadal)
WHO, pg/m #NA 100?6(::)m|n, 70 (30min; I3hn) #NA
OECD andmebaas +(2003) +(2001) +(1996) +(2002)
USA EPA RfC, mg/m’* 0,1 (2003) 5 (2005) 1(1992) 1(1991)
Taani C-viirtused 1 h, mg/m’ 0,1 (1990) 0,4 (1990) 0,2 (1996) 0,2 (2006)
Islandi piirnormid #NA #NA H#NA H#NA
Leedu piirnormid 0,5 h/24 h, mg/m* 0,2/0,2 0,6/0,6 0,04/0,002 0,02/0,02
Lati piirnormid H#NA 260 (nadal) 260 (nadal) H#NA
Poola piirnormid 1 h/1 a, pg/m> 7 H#NA 1000/130 #NA #NA
Soome piirnormid 24 h/1 a, pg/m’ #NA #NA #NA 120/50
Ungari piirnormid 1 h/24 h, pg/m’® 200/60 600/200 70/70 20/20
Hollagdl talutav kontsentratsioon o6hus, 370 400 900 770
pg/m
UK keskkonnamgju hindamise tase, 66200/4410 8000/1910 800/800 55200/4410
1h/1apg/m
ATSDR minimaalsed riskitasemed (MRLs)
sissehingamisel akuutsel (1-14 pieva)/ 2/0,6/0,05 2/-/1 5/-/0,2 5/2/0,06
subkroonilisel (15-364 paeva)/kroonilisel (2007) (2015 draft) (2010) (2010)
(365 paeva ja enam) kokkupuutel, ppm
ECHA pikaajaline moju elanikkonnale
sissehingamisel, siisteemne/lokaalne 65300/65300 H#NA/HNA 1000/1000 15000/-
m&ju, [DN(M)EL] pg/m’
MGju keskkonnale PNEC
veeorganismid pg/L /linnud pg/m’ 327/~ e e 10-100/~
Eesti TO6OKK piirnorm
8 h/15min lagi, mg/m3 200/450 192/384 90/200 442/884
EC SCOEL soovitus 221/442 192/384 ENA 442/884
8 h/15min lagi, mg/m’ (1992) (2001) (1995)
Ir:nrr.'ledlately Dangerous to Life and Health 900 500 200 300
Limits (IDLHs), ppm
Léhnalivi mediaan/vahemik mg/m’ 1,25/0,052-1370 5,85/0,08-1000 0,22/0,012-258 1,9/0,01-78

Sulgudes olev number viitab aastaarvule, millal vastav vaartus on (le vaadatud.

Eraldi ainetena on benseeni, tolueeni, etiililbenseeni ja ksileeni kahjuliku tervisemdju (isna

pbhjalikult uuritud ja iseloomustatud. Inimestel vdivad kdik nimetatud ained avaldada kahjulikku
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toimet eelkdige kesknarvislisteemile, lisaks on tolueeni ja stireeni puhul tegemist veel 2. kategooria
reproduktiivtoksilise ainega (arvatavasti omab kahjulikku toimet jarglaste arengule) ning benseeni
puhul 1. kategooria kantserogeeniga (pikaajaline kokkupuude selle ainega vdib pOhjustada nt
aneemiat ja leukeemiat) (CLP, 2008). Kahjuks puuduvad aga toksikoloogilised uuringud, mis
kirjeldaksid kokkupuudet just BTEX-seguga, sellega seotud terviseohtlikkust ning doos-vastuse
vahelist seost (ATSDR, 2004). Kull aga on pliitud BTEX-segu koostoimet hinnata erinevate
matemaatiliste mudelitega, nt fisioloogilistel alustel p&hineva farmakokineetilise ehk PBPK-mudeliga
(Physiologically based pharmacokinetic, PBPK) (ATSDR, 2004; European Union, 2012), mille
tulemustest on jareldatud, et BTEX-segu neurotoksiline toime on eeldatavasti aditiivne (ehk segu
komponentide koostoime on vordne Uksikute komponentide toimete summaga), kui iga Uksiku
komponendi kontsentratsioon on < 20 ppm. BTEX-seguga kokkupuutest tulenevaid voimalikke
hematotoksilisi ja kantserogeenseid toimeid tuleks aga hinnata ainult benseenist Iihtuvalt. Uhtegi
naidet BTEX-segu vGimaliku piirnormi kohta teadaolevalt ei ole. Aromaatsete ihendite raporteeritud
kontsentratsioonid valisdhus erinevate kirjandusallikate p&hjal on esitatud Tabelis 3. Eestis
teostatakse riikliku Ohuseire programmi raames benseeni neljas ning BTX mootmisi Uhes
automaatses pidevseirejaamas®. Aastatel 2014-2016 on benseeni aastakeskmine kontsentratsioon
Tallinnas (Bismael), Kohtla-Jarvel, Narvas olnud < 1 ug/m® (maksimaalsed nidala kontsentratsioonid
1,6 — 5,3 pg/m’) ning Tartus < 2 ug/m? (maksimaalsed nidala kontsentratsioonid 5,7 — 14,7 pg/m?>).
BTX sisaldust moéddetakse Tallinna Oism&e pidevseirejaamas ning aastatel 2014-2016 on
maksimaalsed tunni- ja 66p&evakeskmised kontsentratsioonid, vastavalt 55-86 pg/m>ning 6-9 ug/m?’
(aastakeskmine tase 0,7-1 pg/m?). Oluliselt kdrgemad aromaatsete tihendite sisaldused on aga nt
sadamates (Joonised 2.2.1.4-2.2.1.6).

Tabel 3. Benseeni, tolueeni, etiililbenseeni, ksiileeni ja stiireeni kontsentratsioonid valisdhus.

Kontsentratsioon, pg/m?’ Benseen Tolueen Etiililbenseen | Ksiileenid Stiireen

Maapiirkonnad ~1° <5° 0,2-1,6° <0,1-1,6"° <1
0,2-16° 0,5-260"

Linnapiirkonnad 5-20° 5-150° ~3° 4-130 ¢ <20 **

Toostuspiirkonnad  (koos | kuni 349 ° kuni 1310° | kuni 360° kuni 775° —

suure liiklustihedusega)

Mirkused: = WHO, 2000; ° — Leusch ja Bartkow, 2010; ¢ _ ATSDR Toxic Substances Portal %/

26 http://seire.keskkonnainfo.ee/index.php?option=com_content&view=article&id=2129&Itemid=3
%7 Agency for Toxic Substances and Disease Registry (ATSDR), https://www.atsdr.cdc.gov/substances/index.asp
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Joonis 2.2.1.4 Paldiskis moodetud BTX tasemed 2016-2017.
250
E
~
2 200
c
o]
9
(7]
® 150
b
[~
Q
2
c 100
2
o
2
% 50
0
0
E %.MM&M‘M&
0 -

o <) 1 1 1 1 1 1
e 10(‘;\3\«5 101 10“*.E ol 10}“‘)3( 10“:“,0 101 101 «s 20 S 101.‘ ol 10‘;“ 10l o 20%
) epte noqe ya@ Septe “0\18
——Benseen ——Tolueen
Keskmine 0,3 pg/m?3 Keskmine 0,5 pg/m?3 Keskmine 0,6 ug/m?3
Miinimum O pg/m? Miinimum O pg/m? Miinimum O pg/m?
Maksimum 18,8 pg/m? Maksimum 19,1 pg/m? Maksimum 39,7 pg/m?

Joonis 2.2.1.5 Muugal m66detud BTX tasemed 2016-2017.
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Joonis 2.2.1.6 Oismiel méddetud BTX tasemed 2016-2017.

2.3. Vilis6hu saasteainete Iohnaldved

Mitmed valisGhku lenduvad saasteained omavad spetsiifilist 16hna, mis vdib olla nii meeldiv kui
ebameeldiv. Piirnormide vajadusega saasteainete nimekirja jddnud ainetest on naiteks ettilatsetaat,
n-buttilatsetaat, 1,2-dikloroetaan, diklorometaan, tetrakloroetiileen, 1-propanool, 2-etoksiietanool
ja atsetoon magusa I6hnaga, ent stiireenil on magusa I6hna kérval terav ning ksiileenil kirbe alatoon.
Teravalohnalisi gaase on veelgi, nditeks fenool, millel on lisaks meditsiiniline alatoon, formaldehid,
2-propanool, vesinikkloriid ja ammoniaak, kusjuures viimase kahe puhul on I8hn ka a&rritav.
Etlulbenseeni iseloomustab enim &line/lahusti I6hn ning tolueeni aroom on pigem hapukas.
Piirnormide vajadusega saasteainete nimekirjas on selgelt dratuntava I6hnaga vesiniksulfiid, mis
I6hnab nagu madamuna ja metaantiool, mille aroom meenutab madanenud kapsast (AIHA, 2013).
Léhna olemasolu aga ei tahenda automaatselt, et aine IGhna tuntakse juba vaga viikeste
kontsentratsioonide juures, sest nii nagu tervisemdju on ka erinevate ainete I0hnaldavede
kontsentratsioonid erinevad ning sageli varieeruvad indiviiditi suurel maaral. Joonisel 2.3.1 on
toodud piirnormide vajadusega saasteainete nimekirja jaanud ainete I6hnaldvede varieeruvus ning
erinevate uuringute pohjal leitud |6hnaldve mediaanvaartus, mille juures antud vaartusest
tundlikumaid ja vdahemtundlikke I6hnaldvede vaartusi on voérdne arv. Punasega on tdhistatud
kdesoleva t66 raames tehtavad ettepanekud uutele piirnormidele. Jooniselt nahtub, et Gldjuhul on
ettepanekuks olevad piirnormid madalamad mediaan-Idhnaldavedest ehk antud piirnormi taites ei
tohiks esineda markimisvaarseid I6hnahdiringuid. Lohnaldve mediaanvaartusest pisut kérgema
piirnormi ettepanek esitati kahe aine puhul — vesiniksulfiid ja n-butiilatsetaat. Vesiniksulfiid ei oma
ettepanekuks oleva piirvdaartuse juures veel tervisemdju ning modtmiste kdigus on leitud, et
I6hnalave Uletavad vesiniksulfiidi tasemed on pigem liihiajalised (tdpsem analiilis on esitatud Lisas
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31), seega ei tohiks piirvdartuse tditmise korral esinev IGhnahairing olla pikaajalise mdjuga.
n-Butiilatsetaadi tervisemd&ju avaldub samuti I6hnaldvest kdrgemate kontsentratsioonide juures
ning tegemist on meeldiva I6hnaga lahustiga, mistottu IGhnaldve (letamisel ei esine suure
téendosusega markimisvaarset hairingut.
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Joonis 2.3.1 Piirnormide vajadusega saasteainete nimekirja jdanud ainete I6hnaldved. Lohnaldve aluseks olev
uuringute arv on toodud aine nimetuse taga sulgudes, karpdiagrammi karp naitab uuringutes raporteeritud
Iohnaldvede alumist ja lilemist kvartiili, vurrud nditavad uuringutulemuste minimaalset ja maksimaalset
vaartust, must joon ja must number nditavad vastava aine mediaan-lI6hnalave. Allikas: AIHA, 2013. Punasega
on tahistatud ainete piirvdartuste ettepanek Eestis kdesoleva t66 raames, lilaindeksita numbrite puhul on
tegemist 24-h keskmiste piirvdartusega, ° — 1-h keskmine piirvaartus, ® _ 1-a keskmine sihtviirtus.

2.3.1. Pollumajandusega seotud I6hnakaebused

Keskkonnainspektsioonile laekunud valiséhu kaebustest moodustavad Idhnakaebused keskmiselt 80-
87%. Koige rohkem |6hnakaebusi laekub Ida-Virumaalt ja Harjumaalt, kus aastatel 2012-2016 on
aasta keskmine kaebuste arv vastavalt 466 ja 593. Kdesoleva t66 raames anallilsiti detailsemalt
pollumajandusega seotud |Idhnakaebusi, kasutades selleks jargmisi marksénu: lau (laut), farm, laga,
virts, sonni (sGnnik), siga, sea, kana, veis, lehm ja kaebustes enam esinenud vastavate
pdllumajandusettevdtete marksdnu. Uldjuhul puudutavad laekunud I8hnakaebused ebameeldivat
IGhna dldiselt (nt silo, sOnniku, laga, sigala, virtsa jne hais) ning eraldi vaavelvesiniku ega madamuna
haisu ei kirjeldatud®®. Viimastel aastatel on pdllumajandusega seotud kaebuste arv pigem
langustrendis olnud (Joonis 2.3.1.1).

*® pastatel 2012-2017 (seisuga 31.08.2017) on Keskkonnainspektsioonile esitatud kokku 138 kaebust, kus on
mainitud marksonu vaavli, vaavelvesiniku, vesiniksulfiidi v6i mddamuna. Samas on need kaebused seotud
erinevate linnade, Muuga sadama, Kehra paberivabriku, priigilate v&i Ida-Viru keemiat6ostusega.
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Joonis 2.3.1.1 Keskkonnainspektsioonile laekunud p6llumajandusega seotud I6hnakaebused aastatel 2012-
2017 (seisuga 31.08.2017).

Uldjuhul on |8hnaained soojemate temperatuuride juures parema lenduvusega, mistdttu v&iks
eeldada, et suvekuudel ja korgemate temperatuuride juures laekub rohkem I6hnakaebusi.
Analllsides péllumajandusega seotud I6hnakaebuste esitamiste arvu ja kuu keskmiste
Ohutemperatuuride vahelist seost lineaarset korrelatsiooni ei leitud (Joonis 2.3.1.2 ja 2.3.1.3).
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Joonis 2.3.1.2. P6llumajandusega seotud I6hnakaebuste esitamiste arvu ja kuu keskmiste
6hutemperatuuride vaheline seos.
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Joonis 2.3.1.3 Pollumajandusega seotud IGhnakaebuste esitamiste arvu ja kuu keskmiste hutemperatuuride
(http://www.ilmateenistus.ee/kliima/kuukokkuvotted/) vaheline seos aastatel 2012-2017 (seisuga 31.08.2017).

2.4. Hinnanguline vahki haigestumise uhikrisk
Piirinormide vajadusega vidlisdhu saasteainete hulgas on aineid, mis vastavalt CLP-maaruses
satestatud klassifitseerimise kriteeriumidele on kantserogeenid, mutageenid vOi
reproduktiivtoksilised ained (CMR ained):
e 1. (IA ja IB) kategooria (teadaolev voi eeldatav CMR toime inimestele): formaldehidd, 1,2-
dikloroetaan, 2-etokstietanool, kroom(VI) tihendid;
e 2. kategooria (arvatavasti avaldab inimestele CMR toimet): tolueen, fenool, stireen,
diklorometaan, tetrakloroetiileen, vanaadium ja Gihendid.

CMR ainete puhul inimtervisele ohutu kokkupuutetase puudub, siiski on teatul juhtudel kdttesaadava
teabe pdhjal (sh teaduslikud ja tehnilised andmed) ka neile kemikaalidele vdimalik kehtestada
piirnorm. Kdesoleva t36 raames vdeti arvesse vihki haigestumise tihikriski’® ning 1.B kategooria CMR
ainete korral jai kdrgeimaks piirnormiks 50 pg/m?>. Kdige madalam (rangem) piirnorm jai kroom(VI) ja
selle iihenditele, mille puhul hinnanguline vihki haigestumise Ghikrisk 1 ug/m? korral on 1,2-4x10
(USA EPA, 1998a; WHO, 2000) ehk teisisénu tdahendab kuni nelja tdiendavat vahijuhtumit 100
inimese kohta kui kogu eluea jooksul sissehingatava kroom(VI) kontsentratsioon on 1 pg/m? (aine
kontsentratsiooni suurenemine tdstab vahki haigestumise riski). Vorreldes varasema maarusega
laksid kdesoleva t66 raames tehtud ettepaneku kohaselt karmimaks jargmiste CMR ainete piirnormid
(aine taga sulgudes on toodud heitkoguseid raporteerinud ettevotete arv): 1,2-dikloroetaan (<5),
diklorometaan (<10), 2-etokstietanool (ca 30), kroom(VI) (ca 550) ning vanaadium (ca 550) ja selle
Uhendid. Kroom(VI) ja vanaadiumi Uhendite eraldumine valisdhku on peamiselt seotud pdlevkivi
kasutamisega energeetikas ja pdlevkividli tootmisega ning nende heitkoguseid on raporteeritud
katlamajadest Ule kogu Eesti. Raskmetallide (sh kroomi ja vanaadiumi) raporteeritud heitkogused on
valdavalt arvutuslikud ning selleks kasutatakse vastavat eriheite arvutamise metoodikat (AOKS § 107
IGige 1), mis on valja tootatud juba aastaid tagasi ning ei iseloomusta enam reaalset hetkeolukorda.
Selle tulemusena vdivad raskmetallide raporteeritud heitkogused — Cr(VI) ca 10 t/a ja V ca 15 t/a —
olla Ule hinnatud. Viimast kinnitab ka hiljuti teostatud t66 raskmetallide eriheidete maaramise kohta

2 Vahki haigestumise hikriski tegur (Unit Risk Estimate, URE): sissehingamise kaudu indiviidi vahki
haigestumise liigriski valjendav hinnanguline nditaja aine kontsentratsiooni 1 ug/m3 korral.
https://www.epa.gov/fera/risk-assessment-carcinogenic-effects
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polevkivi termilisel té6tlemisel Keskkonnauuringute Keskus poolt (KUK, 2016b), mille alusel on
plaanis lahitulevikus kaasajastada ka vastavat eriheidete arvutamise metoodikat.

2.5. Ettepanek vilisohu saasteainete 6hukvaliteedi piirnormide uute vaartuste

kohta

Il té6etapis valmisid kdesoleva aruande punktis 1.4 toodud allikatest info kogumise ja anallitside
tulemusena koigile antud t66s kasutatud kriteeriumide (punkt 1.2.1) pdhjal Eestis olulistele
Ohukvaliteedi piirnormide vajadusega saasteainetele infolehed. Infolehtedel on toodud: aine
nimetus, CAS nr, aine valem, klassifikatsioon CLP-méaaruse jargi, aine heide punktallikatest Eestis
aastal 2014, olulisemad inimtekkelised allikad Eestis valdkonniti ja heide mahuliselt ajavahemikul
2006-2016, aine kaitumine atmosfaaris ning md&ju inimtervisele ja keskkonnale, néited piirnormidest
rahvusvahelistes organisatsioonides, valitud Euroopa Liidu riikides (p&hineb t66 Il etapis saadud
Euroopa Liidu liikkmesriikidele saadetud kisimustiku vastustel, Lisa 7) ja USAs (Lisad 15, 16), t66
raames valja pakutav soovituslik piirnorm Eestis ja vOimalikud mootmismetoodikad
Keskkonnauuringute Keskus OU pakutavate teenuste néitel. Infolehed &hukvaliteedi piirnormide
vajadusega saasteainete kohta on leitavad kdesoleva aruande Lisas 1. Konsolideeritud versioon
Ohukvaliteedi vajadusega saasteainete nimekirjast koos aine nimetusega, CAS nr-ga,
klassifikatsiooniga, kehtivas maéaruses olevate piirnormidega ning uute Ghukvaliteedi piirnormide
ettepanekutega koos viitega ettepaneku alusele on toodud osa I6pus olevas tabelis 4.

Piirnormide ajaline méode (1-h vs 24-h)

Kdesolevas t606s oli piirnormide Gle vaatamisel taiendavalt arutlusel nende ajaline mééde. Kehtivas ja
varasemates madrustes olid piirvaartused kehtestatud 1-h ja 24-h perioodi keskmistele aine
sisaldustele valisdhus. Teisalt on valisGhu piirnormide ajalise mastaabi naiteid vaga erinevaid — alates
poole tunni keskmisest kuni aasta keskmiste (ja eluaegsete) vaartusteni (Lisa 9), kusjuures
pikaajalised piirnormid kehtestatakse lahtuvalt kroonilistest mdjudest ja llhiajalised akuutsetest
mdjudest. Lahtudes sellest, et piirnormide taitmise kontrollimiseks teostatavad mddtmised peaksid
olema samuti majanduslikult mdistlikud, otsustati kdesoleva t60 raames teha ettepanek ainult ihe
ajaperioodi kohta varasema kahe asemel. Ajaperioodi valimisel lahtuti ainete I6hnaomadustest,
akuutsetest ja pikemaajalistest mdjudest. Ohukvaliteedi piirnormi vajadusega saasteainete
nimekirjas olevatest saasteainetest kahe aine (metaantiool ja vesiniksulfiid) puhul ldhtuti eelkdige
nende madalast I6hnalavest, mistdttu otsustati teha piirnormi ettepanek 1-h keskmisele vaartusele.
Ulejaanud ainetest kdikidele (vilja arvatud ammoniaak, mida on késitletud Il etapi aruandes ja millele
kehtestati 27.12.2016 Keskkonnaministri maaruses nr 75 ,Ohukvaliteedi piir- ja sihtvdartused,
Ohukvaliteedi muud piirnormid ning 6hukvaliteedi hindamispiirid“ 1-a sihtvaartus) peeti otstarbekaks
teha ettepanek 24-h keskmiste piirnormide kehtestamiseks. Peamised argumendid 24-h
keskmistamisperioodi valikuks olid:

e 24-h periood iseloomustab protsesse paremini kui 1-h periood ning valdavalt on ainete
piikkontsentratsioonid lihiajalised (Joonis 2.5.1). Seega v6ib 1-h juhusliku mddtmise korral
sattuda nii maksimum- kui miinimumkontsentratsioonile ja 1-h m&dtmine pole valisdhu
seisukohast esinduslik.

e Ained, millele otsustati soovitada 24-h piirvaartuse kehtestamist ei oma ettepanekuks
olevate piirkontsentratsioonide juures akuutset toimet inimesele ega akuutset ohtu
keskkonnale. Kuna tootsiuklid on erinevates ettevGttetes erinevad, vOib saasteainete
emissioon varieeruda dkkheidetest plsivate toopdevaste heidete ja plsivate
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O0paevaringsete heideteni. Joonisel 2.5.2 on toodud mdned vdimalikud stsenaariumid, mille
puhul erineb maksimaalne heitetase ligi 10 korda, ent Uhelgi juhul ei Uletata eelduseks
voetud 24-h piirvaartust ehk pikaajaline moéju oleks toodud naite puhul sama. Kahjulikud
mojud voivad tegelikkuses avalduda pikaajalise kokkupuute korral kdesolevas t606s
ettepanekuks olevatest piirkontsentratsioonidest kdrgemate kontsentratsioonide juures.
Seega sobiks 1-h periood pigem lihiajalise kahjuliku toime drahoidmiseks. Ideaaljuhul tuleks
vastavate ainete piirnormid kehtestada veelgi pikemale ajale (nt 1-a keskmised), ent taoliste
piirnormide m&6tmine oleks liiga ajamahukas ning ei vGimaldaks reageerida probleemide
ilmnemisel ajakohaselt.

Kahele metallile — kroom(VI) ja Ghendid ning mangaan ja ihendid otsustati tdiendavalt teha
ettepanek (ihe aasta keskmise piirvaartuse kehtestamiseks l|dhtudes nende pisivusest
keskkonnas ning sellest, et kroom(VI) on CLP-maaruse jargi klassi IB kantserogeen ja mangaan
omab selle ECHAs registreerijate andmetel eeldatavat reproduktiivtoksilist toimet.

Tolueeni tase seirejaamades p-Ksiileeni tase seirejaamades
27.09.2016 25.07.2016
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m=0,464 m=21,76 m=1,071 m=5,776 m=12,33
5-0,865 538,84 5=0,502 5=10,11 5=7,6
min=0,0208 min=0,599 min=0,494 min=0,271 min=1,814
max=3,695 max=159 max=2,223 max=46,1 max=25,86

Joonis 2.5.1 Statsionaarsetes seirejaamades registreeritud tolueeni ja p-ksiileeni tasemete kéikumine iihe
60pdeva jooksul vastavalt 2016. aasta korgeima tasemega paeval ja teise kdrgeima tasemega paeval.
Allikas: Keskkonnauuringute keskus, AirViro.
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Joonis 2.5.2 Voimalikud erinevad heitestsenaariumid (A-D), mis ei lileta 24-h piirvaartust.
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Tabel 4. Ettepanek valisdhu saasteainete uuteks piir- ja sihtvaartusteks.

PRAEGU
Saasteaine nimetus Uhtltfs.tatu(.i KEHTIV: UUS ETTEPANEK:
~ klassifikatsioon saastatuse |_ . . e .
[seotud ettevotete arv - ohukvaliteedi piirvaartus,
wpe . vastavalt CLP-maaruse taseme 3 & . e e wem
Nr| valisohu saasteallikate CAS nr . o pug/m Ohukvaliteedi piirvaartuse ettepaneku alus
. .. . VI lisale (Tabel 3.1) piirvaartus,
infosiisteemis aastal ~ 3
2015] (CMR vbi _ pg/m
keskkonnaohtlik) 1-h 24-h 1-h 24-h 1-a
keskm.| keskm. |keskm.| keskm. | keskm.
Flam. Gas 2; H221
Ammoniaak Press. Gas " S 1 aasta kriitiline tase taimestiku kaitseks.
! 11101-200] 7664-41-7 ?Ei‘;t‘égﬁf"lz; ’H;'i’il 8 (1-a sihtvadrtus) WHO, 2000 (kehtib al. 27.12.2016).
Aguatic Acute 1; H400
Vesinikkloriid Press. Gas
2 (11-25] 7647-01-0 |Acute Tox. 3 *; H331 200 200 200 USA EPA IRIS, 1995.
Skin Corr. 1A; H314
Flam. Gas 1; H220
Vesiniksulfiid Press. Gas WHO, 2000, 2015; AIHA, 2013; KUK, 2014;
3 [26-50] 7783-06-4 1) ute Tox. 2 *: H330 8 8 8 ATSDR, 2016.
Aquatic Acute 1; H400
Flam. Gas 1; H220
Metaantiool Press. Gas . ~ s
4 |(metiiilmerkaptaan) 74-93-1 Acute Tox. 3 *; H331 0,2 0,02 0,2 Taani, 20..16; AIHA, 2013 (IBhnalavi, 25-
[0] Aquatic Acute 1; H400 protsentiil).
Aguatic Chronic 1; H410
Carc. 1B; H350
Muta. 2; H341 50 WHO, 2000; ATSDR, 2016.
Formaldehiiiid Acute Tox. 3*; H331 siht’- Hinnanguline vahki haigestumise Ghikriski tsegur
5 [26-50] 50-00-0 Acute Tox. 3*; H311 100 50 vairtus 1 ug/m korral, USA EPA IRIS, 1989: 1,3x10™.
Acute Tox. 3*; H301 30 Kohtla-Jarvel seiretulemuse keskvaartus ligi 20
Skin Corr. 1B; H314 ng/m?>.
Skin Sens. 1; H317
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PRAEGU
U KEHTIV:
Saasteaine nimetus Uhtltfs.tatu(.i UUS ETTEPANEK:
~ klassifikatsioon saastatuse |_ . e
[seotud ettevotete arv - ohukvaliteedi piirvaartus,
wpe . vastavalt CLP-maaruse taseme 3 o . T
Nr| valisohu saasteallikate CAS nr . o pug/m Ohukvaliteedi piirvaartuse ettepaneku alus
. .. . VI lisale (Tabel 3.1) piirvaartus,
infosiisteemis aastal ~ 3
2015] (CMR voi ug/m
keskkonnaohtlik) 1-h 24-h 1-h 24-h 1-a
keskm.| keskm. [keskm.| keskm. | keskm.
Flam. Lig. 2; H225
L2 Dikloroetann s A8 S o SVHC aine, REACH-miaruse XIV lisa, ECHA®.
6 [<'5] 107-06-2 STOT SE 3: H3_;>5 3000 | 1000 50 Hinnanguline vahki haigestumise Ghikriski tegur
= ’ 3 . -5
Skin Irrit. 2; H315 1 ug/m korral, USA EPA IRIS, 1987: 2,6 x10™.
Eye Irrit. 2; H319
WHO, 2000; USA EPA IRIS, 2011; REACH-
Diklorometaan ma&aruse XVII lisa, ECHA®.
-09- .2; H351 ’
/ [6-10] 75-03-2 Carc. 2, H35 1000 | 1000 450 Hinnanguline vahki haigestumise Ghikriski tegur
1 pug/m? korral, USA EPA IRIS, 2011: 1 x10°,
.. USA EPA IRIS, 2012; ATSDR, 2016.
8 '[I'6e_t1rgi<loroetuleen 127-18-4 %& zifolnic 5 HA11 500 60 60 Hinnanguline vahki haigestumise thikriski tegur
’ 1 pug/m? korral, USA EPA IRIS, 2012: 2,6 x10™.
Muta. 2; H341
Acute Tox. 3 *; H331
Fenool Acute Tox. 3 *; H311 . .
9 [26-50] 108-95-2 Acute Tox. 3 *: H301 50 3 10 USA EPA, 1998b; Taani, 2016.
STOT RE 2 *; H373 **
Skin Corr. 1B; H314

O ECHA. Vaga ohtlik aine (substance of very high concern, SVHC), REACH-ma&aruse XIV lisa, European Chemicals Agency (ECHA) andmebaas:
https://echa.europa.eu/et/substance-information/-/substanceinfo/100.003.145

3L ECHA. REACH-maaruse XVII lisa, European Chemicals Agency (ECHA) andmebaas: https://echa.europa.eu/et/substance-information/-/substanceinfo/100.000.763
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Nr

Saasteaine nimetus
[seotud ettevotete arv
valis6hu saasteallikate

infosilisteemis aastal

2015]

CAS nr

Uhtlustatud
klassifikatsioon
vastavalt CLP-maaruse
VI lisale (Tabel 3.1)
(CMR véi
keskkonnaohtlik)

PRAEGU
KEHTIV:
saastatuse
taseme
piirvaartus,
pg/m’

UUS ETTEPANEK:
ohukvaliteedi piirvaartus,

pg/m’

Ohukvaliteedi piirvaartuse ettepaneku alus

1-h
keskm.

24-h
keskm.

1-h
keskm.

24-h
keskm.

1-a
keskm.

10

Tolueen
[51-100]

108-88-3

Flam. Lig. 2; H225
Repr. 2; H361d ***
Asp. Tox. 1; H304
STOT SE 3; H336
STOT RE 2 *; H373 **
Skin Irrit. 2; H315

200 200

200

WHO, 2000; USA EPA IRIS, 2005; Taani, 2016;
ATSDR, 2016. Arvesse on vBetud ka aromaatsete
susivesinike véimalikku koosméju.

11

Ksuleenid, koik isomeerid
[101-200]

1330-20-7

Flam. Lig. 3; H226
Acute Tox. 4 *; H332
Acute Tox. 4 *; H312
Skin Irrit. 2; H315

200 200

200

USA EPA IRIS, 2003; Taani, 2016; ATSDR, 2016.
Arvesse on voetud ka aromaatsete slsivesinike
vOimalikku koosmaju.

12

Etlillbenseen
(lisandus nimekirja)
[51-100]

100-41-4

Flam. Lig. 2; H225
Acute Tox. 4*; H332
Asp. Tox. 1; H304
STOT RE 2; H373
(kuulmiselundid)

200

USA EPA IRIS, 19913a; Taani, 2016; ATSDR, 2016.
Arvesse on voetud ka aromaatsete stsivesinike
vOimalikku koosma&ju.

13

Stireen
[51-100]

100-42-5

Flam. Lig. 3; H226
Repr. 2; H361d
Acute Tox. 4 *; H332
STOT RE 1; H372
(kuulmiselundid)
Skin Irrit. 2; H315
Eye Irrit. 2; H319

40 2

100

WHO, 2000; USA EPA IRIS, 1992; Taani, 2016;
ATSDR, 2016. Arvesse on vOetud ka aromaatsete
susivesinike vdimalikku koosmadju.
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PRAEGU
U KEHTIV:
Saasteaine nimetus Uhtltfs.tatu(.i UUS ETTEPANEK:
~ klassifikatsioon saastatuse |_ . e
[seotud ettevotete arv - ohukvaliteedi piirvaartus,
wpe . vastavalt CLP-maaruse taseme 3 o . e e wem
Nr| valisohu saasteallikate CAS nr . o pug/m Ohukvaliteedi piirvaartuse ettepaneku alus
. .. . VI lisale (Tabel 3.1) piirvaartus,
infosiisteemis aastal ~ 3
2015] (CMR voi ug/m
keskkonnaohtlik) 1-h 24-h 1-h 24-h 1-a
keskm.| keskm. [keskm.| keskm. | keskm.
2-Etoksiietanool :':”:' b 3 122 USA EPA IRIS, 1991b; SVHC aine,
14 |(etllltsellosolv) 110-80-5 El}j'cé—Tc;x 3 4331 1000 500 50 autoriseerimisele kuuluvate vaga ohtlike
. 3; . . 32
[26-50] Acute Tox. 4; H302 kandidaatainete loetelu, ECHA™.
1-propanool:
Flam. Lig. 2; H225
. Eye Dam. 1; H318
Propanoolid (1-propanool ’
71-23- ;
15|ja 2-propanool) 3-8 STOT SE 3; H336 500 500 1000 Taani, 2016.
101-200 67-63-0 2-propanool:
[101-200] Flam. Lig. 2; H225
Eye Irrit. 2; H319
STOT SE 3; H336
Flam. Lig. 2; H225
Atsetoon STOT SE 3; H336 .
16 [101-200] 67-64-1 Eye Irrit. 2; H319 350 350 1000 Taani, 2016.
... Flam. Lig. 2; H225
17 [Est:“;ggs]etaat 141-78-6  |STOT SE 3; H336 100 | 100 1000 Taani, 2016.
Eye Irrit. 2; H319
n-Butlililatsetaat )
18|(lisandus nimekirja) 123-86-4 |1am- Lig. 3; H226 1000 Taani, 2016; AIHA, 2013.
[26-50] STOT SE 3; H336

32 Véaga ohtlik aine (substance of very high concern, SVHC), lisatud autoriseerimisele kuuluvate vdga ohtlike kandidaatainete loetelu, European Chemicals Agency (ECHA)

andmebaas: https://echa.europa.eu/et/substance-information/-/substanceinfo/100.003.459
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PRAEGU
U KEHTIV:
Saasteaine nimetus Uhtltfs.tatu(.i UUS ETTEPANEK:
~ klassifikatsioon saastatuse |_ . . e .
[seotud ettevotete arv - ohukvaliteedi piirvaartus,
wpe . vastavalt CLP-maaruse taseme 3 & . e e wem
Nr| valisohu saasteallikate CAS nr . o pug/m Ohukvaliteedi piirvaartuse ettepaneku alus
. .. . VI lisale (Tabel 3.1) piirvaartus,
infosiisteemis aastal ~ 3
2015] (CMR voi ug/m
keskkonnaohtlik) 1-h 24-h 1-h 24-h 1-a
keskm.| keskm. [keskm.| keskm. | keskm.
SVHC ained, REACH-ma&aruse XVII lisa,
. .. . 133 _ . autoriseerimisele kuuluvate vaga ohtlike
E::sg;(r://gt:thﬂad'd ' e B s kandidaatainete loetelu, ECHA *; USA EPA RIS,
19 ) 7440-47-3 U 2 1 0,1 0,01 |1998, Taani, 2016.
kroomiks Aquatic Acute 1; H400 . . ey R,
. L Hinnanguline vahki haigestumise Ghikriski tegur
[>500] Aguatic Chronic 1; H410 0 52
1 ug/m korral, USA EPA IRIS, 1998: 1,2 x10™ ja
WHO, 2000: 4 x10
Uhtlustatud klassifikat-
sioon puudub.
Mangaan ja iihendid, Toosfufse ppolt ;cseawtatud
imberarvutatuna klassifikatsioon™:
20 maneaaniks 7439-96-5 |Flam. Sol. 2; H228 10 1 1 0,15 |Taani, 2016; WHO, 2000.
26 5gO Water-react. 1; H260
[26-50] Eye Irrit. 2; H319
STOT RE 2; H373
Repr. 1B; H360

% Vastavad CLP-magruses [Euroopa parlamendi ja ndukogu maarus (EU) nr 1272/2008] satestatud 1A vdi 1B kategooria kantserogeenideks klassifitseerimise kriteeriumidele
** ECHA. Viga ohtlik aine (substance of very high concern, SVHC), REACH-mairuse XV lisa: https://echa.europa.eu/documents/10162/1f775bd4-b1b0-4847-937f-

d6a37e2c0c98 ja lisatud autoriseerimisele kuuluvate viga ohtlike kandidaatainete loetelu: https://echa.europa.eu/et/candidate-list-table

% Classification & Labelling notified by industry to ECHA for this substance: https://echa.europa.eu/et/information-on-chemicals/cl-inventory-database/-

/discli/details/16582
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PRAEGU
U KEHTIV:
Saasteaine nimetus Uhtltfs.tatu(.i UUS ETTEPANEK:
o klassifikatsioon saastatuse |, . R
[seotud ettevotete arv - ohukvaliteedi piirvaartus,
ey . vastavalt CLP-maaruse taseme 3 - ) e e een
Nr| valisohu saasteallikate CAS nr . o pug/m Ohukvaliteedi piirvaartuse ettepaneku alus
. .. . VI lisale (Tabel 3.1) piirvaartus,
infoslisteemis aastal e 3
2015] (CMR voi ug/m
keskkonnaohtlik) 1-h 24-h 1-h 24-h 1-a
keskm.| keskm. |keskm.| keskm. | keskm.
Tsingithendid, \F;\\//z:t::) Ir'egc:lzls'oH%o
21|imberarvutatuna tsingiks |7440-66-6 . S 200 50 50 Taani, 2016.
201-500 Aguatic Acute 1; H400
[201-500] Aquatic Chronic 1; H410
Muta. 2; H341
. k% k
Vanaadium ja Ghendid,  [1314-62-1 | ePr- 2 H361d
Umberarvutatuna (V,0s) Acute Tox. 4 %; H332
22| diumiks 40620 |Pcute Tox.4%; H302 10 2 1 WHO, 2000.
500 v STOT SE 3; H335
[>500] (V) STOT RE 1; H372 **
Aquatic Chronic 2; H411
Uhtlustatud klassifikat-
sioon puudub.
Vask ja anorgaanilised Too6stuse poolt teavitatud
Uhendid klassifikatsioon>®:
2 ! 7440-50- 2 2 2 EL, 2014.
3 Umberarvutatuna vaseks 0-50-8 Acute Tox. 3; H331 0 SCOEL, 20
[201-500] Eye Irrit. 2; H319
Aquatic Acute 1: H400
Aquatic Chronic 1: H410

% Classification & Labelling notified by industry to ECHA for this substance: https://echa.europa.eu/et/information-on-chemicals/cl-inventory-database/-/discli/details/34271
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3. Ammoniaagi (NHs) ja vesiniksulfiidi (H,S) valisohu saastetasemete analiiiis
(Marek Maasikmets, Erik Teinemaa)

3.1. Ammoniaak

Ammoniaak saastab ohku ning p&hjustab sadenedes veekogude eutrofeerumist ja kaudselt ka
muldade hapestumist. Atmosfaaris tekivad mitmesuguste keemiliste reaktsioonide tagajarjel
ammoniaagist sekundaarsed peenosakesed. Ule 90% NH; Eesti aastasest heitkogusest parineb
pollumajandusest — seega on antud valdkond NH; heite osas vGtmetahtsusega.

Ammoniaagi osas kaardistati selle olulisemad heiteallikad (peamiselt pollumajandusallikad), m&arati
nende heitkogused ning modelleeriti neist [3htuvalt ammoniaagi saastetase tundlikele
Okoslisteemidele (Natura 2000 aladele ja ammoniaagitundlikele samblike levikualadele). Ammoniaagi
piirnormide Ulevaatamisel Ilahtuti eelkdige ammoniaagitundliku taimestiku levialast ja
rahvusvaheliste organisatsioonide poolt soovitatud vaartustest. To6 tulemustest nahtub, et
ammoniaagi aasta keskmised tasemed taustaaladel on kuni 1,5 pug/m?, puhastel taustaaladel alla
1 pug/m’ ning linnades ja todstuslike saasteallikate Iaheduses 4 kuni 8 ug/m?>. Kogu uuringu aruanne
on leitav Lisast 30.

3.2. Vesiniksulfiid

Gaasiline vaavelvesinik esineb looduslikult vulkaaniliste gaaside koostises, kuumaveeallikates,
seisvates veekogudes, aga ka nditeks toordlis ning meresetetes. Toostuslikult tekib gaasiline
vaavelvesinik nafta rafineerimise tehastes, (raua)maagi sulatamisel, kivisoe pdletamisel, aga ka
nahkade parkimisel ja paberitddstuses. Veisekasvatuse kdigus eralduvaid vaavelvesiniku heitkoguseid
on kullaltki vahe uuritud. Eralduva vaavelvesiniku kogus soltub sailitatava vedelsénniku voi sGnniku
vaavlisisaldusest.

Vorreldes ammoniaagiga oli vesiniksulfiidi analiilisi teostamine keerulisem, kuna tulenevalt riikliku
metoodika puudumisest pdllumajandusest parineva vaavelvesiniku heitkoguste hindamiseks, puudub
selge Ulevaade tegelike summaarsete heitkoguste kohta Eestis. Lisaks m&ddetakse vesiniksulfiidi
taset pidevseirena ainult kahes seirejaamas. T66 tulemusena selgus, et modelleerimistulemusena
saadud vesiniksulfiidi tasemed erinesid reaalsetest seirejaamades saadud mostetulemustest ja olid
tugevalt alahinnatud. Taoline erinevus viitas alahinnatud saasteallikate arvule/heitkogustele
saasteallikate andmebaasides. Lisaks tdheldati jarske kontsentratsioonimuutusi pidevseires (mille
kaigus Uletati ka 8 ug/m? 1-h piirvaartusi), mis viitab inimtekkelistele allikatele. Kogu uuringu aruanne
on leitav Lisast 31.

4. Soovitused ohusaasteainete raporteeritavate heitkoguste labipaistvuse
tostmiseks

Kaesoleva t06 kaigus kujunesid peamisteks kitsaskohtadeks | etapis viimaste aastate valiséhu
saasteainete anallilis koguseliselt ning keskkonnalubades, lubatud heitkoguste projektides esitatud
ohtlike saasteainete anallils. Nimelt on saasteainete heitkoguste anallilisimise eelduseks see, et koiki
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aineid raporteeritakse Uhtedel alustel, ent KLIS-ist ja KOTKAS-t keskkonnalube pisteliselt labi
tootades selgus, et tegelikkuses varieerub lubade detailsus ja sellest johtuvalt hilisem saastearuande
detailsus vaga suurtes maarades. Kui korvale jatta see, et suurem osa raporteeritud heitkogustest
saadakse arvutuslikul teel (mille jaoks tasuks eriheidete metoodikad kindlasti Ghtlustada ning
soovitavalt teha ka uuemaid mé6tmisi), on peamisteks kitsaskohtadeks:

Ainete raporteerimine ainegrupina — selline ldahenemine ei véimalda edasist riskianalliusi,
kuna Uhte ainegruppi kuuluvatel ainetel on sageli vdga erinev mdju ning mitmed ained vdivad
kuuluda erinevate ainegruppide alla, mis soltub peamiselt grupeerija hinnangust.
Heitkogustest annaks reaalsema pildi (ja parema aluse véimalikule Ghukvaliteedi piirvaartuse
vajadusega saasteainete nimekirja tulevasele hindamisele mdéne aja moddudes), kui
raporteeritaks koiki CLP-md&aruse alusel klassifitseeritud (Lisa 10) lenduvaid orgaanilisi
Uhendeid ja tahkete osakestena lenduvaid aineid.

Prioriteetsete saasteainete nimekirjas olevad PM10 ja PM2,5 ei kajastu mitmetes lubades
(soltumata tegevusvaldkonnast), kus raporteeritakse PM-sum ehk tahkeid osakesi
summaarselt. Tulevikus valjaantavates lubades tuleks kindlasti nduda ka peenosakeste ja eriti
peenete osakeste fraktsiooni kirjeldamist ning moistlik oleks samas osas mone aja jooksul (le
vaadata ja uuendada ka kehtivad keskkonnaload.
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KOKKUVOTE

Kaesoleva t66 ,Vilisdhu mitteesmatdhtsate saasteainete piirnormide uue kontseptsiooni vilja
tootamine” raames anallilisiti nn 78 esmatdhtsuseta valisdhu saasteaine ja nende riihmadele
kehtestatud piirnormide asjakohasust (valisdhu kaitse seaduse § 27 ja atmosfaariohu kaitse seaduse
§ 47 16ige 1). Too6 kaigus hinnati valisGhu saasteaineid viimaste aastate (2006-2016) heitkoguste ja
ohtlikkuse alusel; analiiisiti keskkonnalubades ja lubatud heitkoguste projektides esitatud ohtlike
saasteainete andmeid; vaadeldi mitteesmatidhtsate saasteainete leidumist monedes olulisemates
nimekirjades (nt saasteainete heite-ja Ulekanderegistri (E-PRTR) maéaruse |l lisa, REACH-maéaruse
piirangutega kemikaalid, To6stusheite seadus, Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiiv 2001/81/EU
teatavate Ohusaasteainete riiklike Glemmaé&arade kohta); vorreldi mitteesmatdhtsate saasteainete
piirnorme mujal maailmas kehtivate sarnaste valisdhu naitajate ning tookeskkonna piirnormidega,
analldsiti piirnormide vajadusega valisGhu saasteainete piirvaartuste arvulisi suuruseid ning hinnati
Eestis olevat m6otmisvdimekust vastavaid aineid valisbhus tuvastada. To6O erinevates etappides
tutvustati projekti arenguid, tehti koost6dd seotud riigiasutustega (Keskkonnaministeerium,
Keskkonnamet, Keskkonnaagentuur, Keskkonnainspektsioon, Keskkonnauuringute Keskus,
Terviseamet) ning paluti tagasisidet piirnormide vajadusega valisohu saasteainete loetellu kuuluvate
ainete osas teemaga seotud huvirihmadelt.

Peale Eesti reguleeritakse nn esmatdhtsuseta saasteained, kas siis otseselt piirnormide kehtestamise
kaudu voi saastelubadega satestatavate heidete minimeerimisega, ka mitmetes teistes ELi riikides.
Samas, on mitmetes Ida-Euroopa riikides lisaks ELi nduetele erineval maaral sailinud ka ndukogude
ajast parinev slsteem valisdhu saasteainete piirvaartuste reguleerimise osas ja nii on paralleelselt
kasutusel sisuliselt kaks erinevat lahenemisviisi. Riigiti erineb nii piirvadrtustega reguleeritavate
saasteainete hulk kui ka kehtestatud piirvaartuste ajaline médde (nt on kasutusel nii 0,5-h, 1-h, 24-h,
nadala kui ka aasta keskmine piirvaartus). ELi keskkonnapoliitika rajaneb ettevaatus- ja
ennetusprintsiibil ning dhukvaliteeti pliltakse eelkdige reguleerida emissioonide piiramise (heite
piirvaartused) ja parima voimaliku tehnika kasutamise kaudu. Samas on Laane-Euroopas ka tksikuid
nditeid toostuse eriparast tingitud tdiendavate vilisOhu saasteainete reguleerimisest valiséhu
piirvadrtuste kaudu. Lisaks on mitmetes riikides veel reguleeritud tahked osakesed summaarselt.

Erinevate riikide praktikat anallilisides nahtub, et valdavalt on piirnormid kehtestatud ainepdhiselt
mitte ainete riihmadele. Erandina on aineriihma piirnormid kehtestatud nt metallilistele Ghenditele
vastavale metallile arvutatuna. Teistest eristub Poola, kus piirnormid on kehtestatud veel nt
isotsiianaatidele, merkaptaanidele, alifaatsetele ja aromaatsetele siisivesinikele, ent piirvaartuste
tuletamiseks kasutatud metoodikale pole viidatud. Seega, laialdaselt on levinud saasteainete
reguleerimine ainepdhiselt ning head naited piirnormide valja to6tamise kohta saasteainete
gruppidele praktikas puuduvad.

Eelnevast tulenevalt soovitatakse Eestis reguleerida siinse todstuse eriparast tingitud valiséhu
saasteaineid ainepdhiselt. Vastavalt t66 raames labiviidud erinevate andmete (heitkogused, tervise-
ja keskkonnaohtlikkus, reguleeritus teiste Gigusaktidega) anallilsi tulemustele ja toetudes teiste EL
riikide praktikale valisbhu saasteainete reguleerimisel, soovitatakse vahendada piirvaartusega
reguleeritavate esmatdhtsuseta saasteainete algset nimekirja 78 ainelt véi ainete riihmalt 23 ainele.
Taiendavalt lisandus tagasiside raames lisada piirnormide vajadusega valisdhu saasteainete loetellu
eraldiseisvate ainetena kaks saasteainet: etiililbenseen ja n-butiillatsetaat. Nimekirja allesjaanud 23
aine kohta koostati infolehed ning esitati ettepanekud uute piirnormide arvulisteks vaartusteks
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juhindudes eeltoodud analtitsidest ning rahvusvaheliste organisatsioonide, Euroopa Liidu riikide ning
USA ndidetest.

Otstarbekaks peeti piirnormi kehtestamist ainult (ihe ajaperioodi keskmisena, milleks
I6hnahairinguga voi akuutse toimega ainete puhul on 1-h keskmine ning llejaanud ainete puhul 24-h
keskmine tase, mis kirjeldab paremini ainete diinaamikat valisGhus ja voimaldab mdistliku aja jooksul
teha kontrollmddtmisi.

Juhul, kui riigi prioriteediks on hdélmata siseriiklikult kdiki potentsiaalseid ohtlikke saasteaineid,
ndaeme vajadust jarjepidevaks reaalse olukorra hindamiseks Eesti tod0stusmaastikul, mis tuleks labi
viia ekspertgrupi poolt kindla ajalise intervalliga (1-5 aastat) ning mille kdigus kaasajastataks vastavalt
vajadusele piirvadrtustega reguleeritavate saasteainete loetelu. Viimane eeldab, et ka edaspidi
kogutakse Keskkonnaameti poolt Ghusaastelubade taotlemisel valisbhu saasteainete andmeid CLP-
maaruse kohaselt ohtlikuks klassifitseeritud ainete heidete kohta. Uute piirnormide kehtestamisel
tuleks maarata ka Uleminekuaeg, mille jooksul Keskkonnaamet saab (le vaadata asjassepuutuvad
valisdhu saasteload ja kompleksload. Samuti tuleks tle vaadata ja vajadusel uuendada heitkoguste
arvutamise metoodikad.

Tootades labi valishu saasteainete lubatud heitkoguste projekte (LHK projektid), iimnes, et need on
sbltuvalt koostajast vaga erineva kvaliteediga, seega voiks LHK projektide ihtlustamiseks kaaluda LHK
koostajate litsentseerimist.

Kuna kdesoleva t66 raames tehti ettepanek reguleerida valisGhu saasteaineid ainepdéhiselt, jaid
piirnormide vajadusega valisbhu saasteainete loetelust valja seni ainete gruppidena reguleeritud
aromaatsed ja alifaatsed sisivesinikud, mis on olulised kiituste laadimisel terminalide tegevuse moju
hindamiseks. Uhtegi niidet eelnimetatud iihendite gruppide v8imalike piirnormide kohta kiesoleva
t6o6 autoritel leida ei 6nnestunud, samas vdiks vGimaluse korral reguleerida neid Gihendeid ldabi mingi
nn indikaatoraine (sarnaselt politsiklilistele aromaatsetele sisivesinikele, mis on valjendatud
benso(a)plreenina) voi ldhtuda senisest aromaatsete ja alifaatsete (ihendite mootmistulemuste
praktikast sadamates. Kdesoleva t66 raames on arutelu all olnud n-heksaan kui tks voimalik
alifaatsete sisivesinike esindaja, aga selle sobivus ja esinduslikkus indikaatorainena nduab edasisi
tdiendavaid uuringuid (reaalseid médtmisi probleemsetes paikades/arutelu indikaatoraine tegeliku
vajaduse valjaselgitamiseks).

Lisaks teostati kdesoleva t66 raames Marek Maasikmetsa ja Erik Teinemaa poolt ammoniaagi ja
vaavelvesiniku saastetasemete anallilis Eestis. Ammoniaagi osas kaardistati selle olulisemad
heiteallikad (peamiselt pdllumajandusallikad), maarati nende heitkogused ning modelleeriti neist
lahtuvalt ammoniaagi saastetase tundlikele Okosilisteemidele (Natura 2000 aladele ja
ammoniaagitundlikele samblike levikualadele). Ammoniaagi piirnormide (levaatamisel ldhtuti
eelkdige ammoniaagitundliku taimestiku levialast ja rahvusvaheliste organisatsioonide poolt
soovitatud vaartustest. Vesiniksulfiidi saastetasemete anallilisi teostamine oli komplitseeritum, kuna
tulenevalt riikliku metoodika puudumisest pdllumajandusest parineva vaavelvesiniku heitkoguste
hindamiseks, ei ole selget llevaadet tegelike summaarsete heitkoguste kohta Eestis. Lisaks
moddetakse vesiniksulfiidi taset pidevseirena ainult kahes seirejaamas. T66 tulemusena selgus, et
modelleerimistulemusena saadud vesiniksulfiidi tasemed erinesid reaalsetest seirejaamades saadud
modotetulemustest ja olid tugevalt alahinnatud.

Kdesoleva t66 raames valminud olulisemad tabelid ja koondmaterjalid on leitavad Lisades 3-9 ja 25;
t66 aluseks olnud peamised andmeallikad on toodud Lisades 10-24 ja 26-29. T66 raames tellitud
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ammoniaagi ja vesiniksulfiidi saastetasemete analliliside aruanded on Lisades 30 ja 31. Peamised
laiemale publikule suunatud ettekanded on toodud lisades 32-34.
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