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1. TOO taust

2013. aasta detsembris avaldas Euroopa Komisjon teatise ,,Euroopa puhta 6hu programm®,
millega madarati strateegilised eesmdargid Ohukvaliteedi parandamiseks ning ajakohastati
Ohusaaste vahendamise eesmérke aastateks 2020 ja 2030. Konealuse teatisega seatud
eesmarkide saavutamiseks vOeti 2016. aastal vastu Euroopa puhta hu pakett, mis koosneb:

e piirilese Ohusaaste kauglevi konventsiooni hapestumise, eutrofeerumise ja
troposfaariosooni vahendamise protokolli 2012. aasta muudatustest (edaspidi Goteborgi
protokoll);

e teatisest “Euroopa puhta dhu programm”;

e FEuroopa Parlamendi ja nbukogu direktiivist (EL) 2015/2193, keskmise vOimsusega
poletusseadmetest 6hku eralduvate teatavate saasteainete heite piiramise kohta;

e FEuroopa Parlamendi ja ndukogu direktiivist (EL) 2016/2284, mis kasitleb teatavate
Ohusaasteainete riiklike heitkoguste vahendamist (edaspidi NEC direktiiv).

Euroopa Ghupaketi eesmérk on tagada olukord, kus aastaks 2030 vahendatakse kavandatud
meetmete abil Shusaaste kahjulikku mdju inimese tervisele 40% vorreldes aastaga 2005. Lisaks
vahendada Ohusaaste keskkonnamdjusid ning Ohukvaliteedi tase, mis ldheneks Maailma
Terviseorganisatsiooni (WHO) juhises soovitatud tasemetele.

NEC direktiiviga kehtestatakse iga Euroopa Liidu (EL) liikmesriigi jaoks heitkoguste
vahendamise kohustused aastateks 2020 ja 2030 viiele peamisele dhusaasteainele: eriti peened
osakesed (PMz;s), vadveldioksiid (SO2), lammastikoksiidid (NOx), mittemetaansed lenduvad
orgaanilised iihendid (LOU) ning ammoniaak (NHs). 2020. aasta vahendamise kohustused on
samad, milles EL liikmesriigid 2012. aastal Goteborgi protokolli l&bivaatamisel
rahvusvaheliselt juba kokku leppisid. Aastal 2016 joustunud NEC direktiiv votab lle EL
digusesse Goteborgi protokollis seatud eesmargid aastaks 2020 ning satestab lisaks
Ohusaasteainete heitkoguste vahendamise riiklikud kohustused aastaks 2030.

Valjaandes ,,Eesti Ghusaasteainete heitkogused aastatel 1990-2016” antakse iilevaade riigi
paiksetest ja hajusheiteallikatest 6hku paisatud saasteainete heitkogustest. Ulevaade pdhineb
piiritilese dhusaaste kauglevi Genfi konventsiooni (edaspidi CLRTAP) ja NEC direktiivi
aruande kohustuste raames Euroopa Komisjonile, Euroopa Keskkonnaametile ja konventsiooni
sekretariaadile esitatud inventuuriaruande heitkoguste trendi peatikil. Lisaks dhusaasteainete
heitkoguste inventuuri aruandele esitatakse iga-aastaselt ka saasteainete riiklikud heitkogused,
peamiste saasteainete tulevikuprognoosid ja saasteainete heitkoguste arvutamiseks kasutatud
algandmed.

! Keskkonnaagentuur,  Estonian  Informative  Inventory  Report  1990-2016, 2018. [www]
https://www.keskkonnaagentuur.ee/sites/default/files/estonia_iir_2018.pdf
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Vottes aluseks NH3 dhusaasteainete heitkoguste inventuuri ja prognoosi, siis Eesti tbenéoliselt
ei saavuta aastaks 2020 seatud NHs heitkoguste véhendamise kohustust, mis on kokku lepitud
Goteborgi protokolliga. Hetkel ei arvesta NHs inventuurimetoodika Eestis loomakasvatuses
juba toimunud tehnoloogilise arenguga, mis on soodustanud heitkoguse vahenemist. Seetottu
on NHs inventuurimetoodika edasiarendamine véga oluline. Kuid siiski tuleb uurida NHs
heitkoguse véhendamise lisameetmeid, sest on alust arvata, et NHs aruandlusmetoodika
uuendamine ning tehnoloogiate arengu kajastamine Eesti heitkoguste inventuuri arvutustes, ei
taga Eestile 2020. aastaks seatud NHs vahendamise eesmarkide saavutamist.

Riikide poolt inventuurides esitatavad dhusaasteainete heitkoguste hinnangud peavad olema
vOrreldavad. Seetdttu peavad CLRTAP ja NEC direktiivi aruandluskohuslased riigid
(sealhulgas Eesti) dhusaasteainete heitkoguste hindamisel kasutama thtseid metoodikaid ja
inventuuri esitamisel kindlaid vorme.

Iga-aastase inventuuri koostamise kaigus labiviidavate tavatoimingute hulka kuulub tapsemate
algandmete-alusuuringute ilmnemisel Umberarvutuste teostamine, mistdttu on tavaline, et
ajalooline aegrida arvutatakse iga-aastaselt imber. Umberarvutuste abil hinnatakse timber
varem edastatud inventuuriandmetes esitatud Ghusaasteainete heide, kui see on tingitud
metoodika vOi eriheidete ja tegevusandmete maaramis-, kogumis- ja kasutusviisi muutumisest,
vOi uute allikate ilmnemisest.

Kogu aegridades kajastatavat Ohusaasteainete heidet tuleb hinnata samade meetoditega.
Aluseks voetavate tegevusandmete ja heitekoefitsientide kogumine, madramine ja kasutamine
peab olema kooskdlas, et muutused heitesuundumustes ei oleks tingitud hindamismeetodite voi
-eelduste muutumisest. Ohusaasteainete heitkoguste (imberarvutuste eesmérk peab olema
esitatavate andmete aegridade kooskdla, tépsuse ja tdielikkuse parandamine ning
uksikasjalikumate meetodite rakendamine.



2. T6O0 eesmark

1. Tehnoloogiliste algandmete selgitamine pdllumajandusest périnevate ammoniaagi
(NHs3) heitkoguste ajalooliste vadrtuste tdpsustamiseks ajavahemikus 1990-2015 vottes
arvesse riigispetsiifilisi olusid.

2. Eestis levinud NHs heite véhendamise tehnoloogiliste lahenduste (levaade,
efektiivsused ja majanduslik kalkulatsioon (sh sdnnikuhoidlad, loomapidamishooned ja
sonniku pdllule laotamine). Ammoniaagi heite vahendamise tehnoloogiliste lahenduste
moju divesiniksulfiidi (H2S), metaani (CHa), dilammastikoksiidi (N20) ja I6hnaainete
heitkogustele.

3. Tehnoloogilise arengu prognoosid (vahemalt 2). Uks nii-Gelda hetkeolukorra jatkumine
ehk ,,business as usual “ (BAU) ning lisameetmetega stsenaariumid. Majanduslikust
kalkulatsioonist peab ilmnema, millised on Eesti tingimustes optimaalsed
tehnoloogilised lahendused saavutamaks NHs 1%-line vdhenemine aastateks 2020 ja
2030 vorreldes 2005.aastaga.

4. Parendada NH3 heitkoguse inventuuri- ja aruandlusmetoodikat loomakasvatussektoris.
Seejuures parendada Eesti vOimalusi peegeldada riiklikus inventuuris heitkoguse
vahendamise meetmeid, mida on juba rakendatud. Kaardistada tehnoloogilised
vBimalused heitkoguste védhendamiseks lautades ning sdnnikuhoidlate katmisel, mis
tagaksid Eestile rahvusvaheliselt kokku lepitud NH3 heite vahendamise eesmarkide
taitmise aastatel 2020 ja 2030.



I 0Sa Sonnikukaitluse ja loomapidamishoonete tehnoloogilise arengu

ajalooline Ulevaade sh andmebaasi loomine, sdnnikukaitluse ja
laudatehnoloogiate arenguprognoosi koostamine ning sonnikukaitlusest
parinevate 6husaasteainete vahendamismeetmete anallis



3. Sissejuhatus

Eesti loomakasvatuse peamine tootmissuund on traditsiooniliselt piima tootmine. Sellest
tulenevalt on piimaveiste poolt produtseeritavad véljaheited ka suurimaks potentsiaalseks
keskkonnasaaste riskiallikaks. Sea- ja linnukasvatuses tekkiv heitkoguste kogus on vorreldes
piimakarjakasvatusega oluliselt vdiksem. Nimetatud loomakasvatusharudes on enamlevinud
intensiivne tootmistulp. Naiteks intensiivse tootmistulbi puhul piimakarjakasvatuses on
loomad tavaliselt aastaringsel laudaspidamisel, loomapidamishoones ja sénniku séilitamisel
ning laotamisel on vGimalik rakendada uuemaid tehnoloogilisi lahendusi, mille tulemusena
koormus keskkonnale vaheneb. Viimastel aastatel nditab kasvutrendi lihaveise-, lamba- ja
kitsekasvatus, kus tavaliselt rakendatakse ekstensiivset tootmistidipi. Ekstensiivse tootmistidibi
puhul viibivad loomad suurema osa aastast karjamaal. Samuti on loomadel pééas
jalutusvéljakutele (s66tmisplatsidele) talveperioodil. Sellest tulenevalt on ekstensiivselt
peetavate loomade véljaheidete kogumine ja kaitlemine problemaatilisem ning potentsiaalne
mdju keskkonnale raskemini kontrollitav. Hobusekasvatuse osatahtsus keskkonnakoormuse
aspektist on Eestis marginaalne.

Loomakasvatusest keskkonda sattuvate saasteainete kogus s6ltub peamiselt kahest tegurist.
Nendeks on loomade arv ja erinevatel tootmistsikli etappidel rakendatav tehnoloogia. Loomade
arv soltub eelkdige loomakasvatussaaduste kokkuostuhinnast maailmaturul. Kuna Eesti
loomakasvatussaadusi on traditsiooniliselt eksporditud Venemaa turule, siis on oluliseks
mojufaktoriks ka uldine poliitiline olukord. Naiteks piima madalate kokkuostuhindade tottu
aastatel 20142016 véhenes piimalehnmade koguarv Eestis, seda just piimalehmade pidamise
I6petamise tottu vaikese ja keskmise suurusega ettevotetes. Piima madala kokkuostuhinna meie
regioonis (Baltikumis) p&hjustas Venemaa poolt kehtestatud loomakasvatussaaduste sisseveo
keeld Euroopa Liidu riikidest. Sigade koguarvu olulise vahenemise p8hjuseks viimastel aastatel
on aga sigade aafrika katku jéudmine Eestisse, mille tulemusena on muutunud oluliselt
rangemaks sigalate bioturvalisuse nduded. Selle tulemusena on paljud vaikese ja keskmise
suurusega ettevotted tootmise I6petanud. Lihaveiste, lammaste ja kitsede arvu suurenemise
pdhjuseks saab lugeda Ulalnimetatud piimatootmise problemaatika (piimakarjakasvatuselt
minnakse Ule lihaveisekasvatusele), samuti asjaolu, et sisendite vajadus (kulutused sdddale ja
tehnoloogiale) on ekstensiivselt peetavate loomade puhul oluliselt véiksemad. Uute
tehnoloogiate rakendamine voib keskkonda joudvate saasteainete kontekstis omada kahetist
efekti. Tavapdraselt on mingi uue tehnoloogilise lahenduse valjatootamise eesmargiks just
valjaheidetega (sonnikuga) seotud keskkonnariskide v&hendamine ning teisalt sonniku kui
orgaanilise vdetise toitainete kontsentratsiooni ja kasutamise efektiivsuse suurendamine.
Naiteks sonniku jahutamine sigalate sdnnikukanalites, vedelsdnniku injekteerimine pinnasesse
jms, mille tulemusena saasteainete emissioon vaheneb. Viimase viieteistkiimne aasta jooksul
on Eesti piimakarjakasvatuses loomade l8aspidamiselt tile mindud vabapidamisele (vasikate ja
noorloomade lGastatud pidamisviis on tulenevalt loomakaitseseadusest keelatud?). Kuigi

2 Loomakaitseseadus. [www] https://www.riigiteataja.ee/akt/128122017023
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loomade heaolu on vabapidamisega laudas oluliselt parem, siis saasteainete, eeskétt
ammoniaagi emissioon suureneb.

3.1. Loomakasvatuse tehnoloogiline areng aastatel 1990-2015

Mdo6dunud sajandil rakendati Eesti veisekasvatuses kdikide toodangu ja vanuserihmade puhul
peamiselt loomade asemelpidamist. Peamiseks pidamisviisiks oli klassikaline l6astatud
pidamine, kuid suuremates farmides rakendati ka boksis ehk puhkelatris pidamist, mille puhul
loom fikseeriti asemele asemepiirete tagaosas oleva ndori voi ketiga, s.t looma otseselt ei
I6astatud. Asemelpidamisega kaasnes tahesonnik, kuna lamamisala mugavuse (kuivuse)
tagamine ilma suure koguse allapanuta ei olnud vdimalik. Esines ka sugavallapanu
tehnoloogiaga lautasid, kuid need olid levinud peamiselt kodumajapidamistes. Kaiki
veiseriihmi suveperioodil Karjatati. Uleminek asemelpidamiselt vabapidamisele (loomad
saavad s06tmis-puhkealal vabalt liikuda) algas 2000. aastate algul. Esimene vabapidamisega,
suure loomade arvuga, loomapidamishoone rajati 2003. aastal. Praeguseks on vabapidamise
tehnoloogia veisekasvatuses valdavaks. Vabapidamisega farmides on sdltuvalt tehnilisest
lahendusest, tootmise eesmérkidest kui ka loomade vanusegrupist véimalik saada nii vedel-,
tahe kui ka stigavallapanusénnikut. Piimalehmi peetakse praegusel ajal enamasti allapanuta voi
vahesel allapanul (ase on kaetud spetsiaalse mati v6i madratsiga) ning saadakse vedelsonnik.
Noorloomade pidamisel riihmasulgudes kasutatakse sageli ka allapanu, eriti vanades
loomapidamishoonetes, mis on selleks otstarbeks renoveeritud. Allapanu kasutamisel saadakse
tahesdnnik. Sugavallapanuga vabapidamise tehnoloogiat rakendatakse k&esoleval ajal enamasti
lihaveisekasvatuses ning monedes mahetootmisega piimafarmides. Piimakari ning suurem osa
noorkarjast, mis on planeeritud piimakarja taienduseks on aastaringsel laudaspidamisel,
lihaveiseid karjatatakse.

Sigu on Eestis kasvatatud ja kasvatatakse ka praegu séltuvalt vanusrihmast ning
reproduktsioonitstkli etapist Uksik- (imetavad emised, sugukuldid) v8i rihmasulgudes (vabad
ja tiined emised, nooremised, vdordepdrsad, kesikud, nuumikud). Sdltuvalt sulgude
konstruktsioonist ning kasutatavast sénniku eemaldamise tehnoloogiast saadakse tahe- voi
vedelsonnik. Tulenevalt sonnikukéitlustehnoloogiate arengust on kaesoleval ajal oluliselt
suurenenud vedelsdnnikutehnoloogia osatéhtsus. Stigavallapanuga loomapidamishooneid on
seakasvatuses praegusel ajal véhe, sellist tehnoloogiat rakendatakse ménes mahetootmisega
ettevottes.

Linnukasvatuses on soltuvalt tootmissuunast (munade vdi linnuliha tootmine) rakendatud
puuris ning pdrandalpidamist. Suurtootmises on munakanu enamasti peetud puurides, ning
noorlinde ja broilereid p6randal. Pérandalpidamise korral saadakse alati tahesdnnik. S6ltuvalt
tehnoloogiast v6ib puurispidamise korral tekkida ka vedel- vdi poolvedelsdnnik. Kdesoleval
ajal on lindude pidamine klassikalistes puurides (conventional cages) keelatud, lubatud on
pidamine téiustatud puurides (enriched cages). Viimasel juhul saadakse lindlast enamasti
tahesGnnikut.
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Hobuse-, lamba- ja kitsekasvatuses nimetatud perioodil olulisi tehnoloogilisi arenguid
toimunud ei ole. Peamiseks pidamisviisiks on traditsiooniliselt stigavallapanul vabapidamine,
loomi suveperioodil karjatatakse ning sageli on loomadel p&as jalutusalale ka talvel.

Sonniku ladustamisega kaasnevale keskkonnariskile méddunud sajandi I6pukiimnenditel ja
loomulikult ka varem olulist tdhelepanu ei pooratud. Sigade vedelsdnniku ladustamiseks
spetsiaalseid lekkekindlaid hoidlaid ei olnud, selleks kasutati suure pindalaga basseine (tiike).
Loomakasvatuses tekkivat tahesdnnikut ladustati massiliselt pdlluaunadesse mdningal mééral
siiski ka tahes6nnikuhoidlatesse. Praegusel ajal ladustatakse vedelsdnnikut lekkekindlatesse
laguunttipi hoidlatesse vdi rongasmahutitesse. Hoidlad on enamasti kaetud kas ujuvkattega
(seasdnnik) voi loomuliku koorikuga (veisesénnik). Tahesdnnik on ladustatud lekkekindlatesse
tahesdnnikuhoidlatesse.

Sonniku laotamisega kaasnes Ndukogude Liidu perioodil suur kahju keskkonnale, kuna nii
vedel- kui ka tahesbnnikut laotati sageli selleks mittesobival ajal (kilmunud pinnasele ja
lumele) ja kohtades (vedelsdnnik pumbati otse pdllule voi kraavi, seda ldse laotamata). Samuti
oli nii vedel- kui ka tahesdnniku laotamiseks olemas ainult paisklaotamise tehnoloogia.
Praegusel ajal on sonniku kui orgaanilise véetise kasutamine vastava seadusandlusega
(Veeseadus®) tapselt reguleeritud. Olulisel maaral on arenenud laotamise tehnoloogia.
Vedelsonniku laotamisel on paisklaotuse osatdhtsus minimaalne, enamlevinud tehnoloogiaks
on lohisvooliklaotus. Uha suuremat osatéhtsust saavutab vedelsdnniku injektorlaotus, millega
kaasnevad keskkonnariskid on veelgi madalamad. Tahesdnniku laotamisel p&himdttelist
muutust toimunud ei ole (paisklaotus), kuid kaasaaegne tehnika v@imaldab ka tahesdnnikut
tdpsemini doseerida, samuti on lihenenud tahesdnniku muldaviimise aeg.

3 Veeseadus. [www] https://www.riigiteataja.ee/akt/104072017050
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4. Metoodika, t66s kasutatud andmebaasid ja —allikad
Lahtellesande taitmiseks l&biti jargmised etapid:

1) Ettevotete ja ametkondade kisitlemine seoses loomakasvatustehnoloogiate ja nende
maksumuse alase info saamiseks.

2) Andmete kogumine ja dokumenteerimine sdnnikukaitluse tehnoloogiatest (laut, hoidla,
sonniku tootlemine) aastatel 1990, 1995, 2000, 2005, 2010, 2015 keskkonnaministri
madruses nr 67 ,, Tegevuse kinnisvbimsused ja saasteainete heidete klinniskogused,
millest alates on kaitise tegevuse jaoks ndutav Ghusaasteluba* esitatud Shusaasteloa
klnnist Uletavates ning véaiksematest kéitistest.

3) Andmete kogumine karjatamise osakaalu muutuse kohta.

4) Andmete kogumine sdnnikulaotamise tehnoloogilistest arengutest.

Andmeid koguti jargmistest andmebaasidest:

1) Statistikaameti avalik andmebaas — loomade koguarv liikide ja vanusegruppide 18ikes,
piimalehmade keskmine toodang 2005., 2010. ja 2015. aastal.

2) Statistikaameti andmebaas (andmeparing) — loomade arv (liikide ja vanusegruppide
I6ikes) 1990., 1995., 2000., 2005. ja 2010. aastal ning loomakasvatusettevottes
kasutatud s6nnikuhoidla tutbid 2010. aastal.

3) Statistikaameti andmebaas (andmepéring) — karjatamise tahe- ja vedelsdnniku osakaal
loomaliikide ja vanusegruppide I6ikes 1990., 1995., 2000., 2005. ja 2010. aastal.

4) Eesti Po6llumajandusloomade Jdudluskontrolli avalik andmebaas — piimalehmade
keskmine toodang ettevotete 18ikes 2015. aastal.

5) Keskkonnaameti keskkonnalubade infosiisteem (KLIS)® — &husaasteloa kiinnist
uletavate loomakasvatusettevotete loend, vastava ettevdtte tootmisvlimsus,
rakendatavad loomade pidamise ning sdnnikukaitluse tehnoloogiad (hoidla ja
laotamine).

6) Keskkonnaagentuuri poolt hallatav valisbhu saasteallikate infosusteem (OSIS),
andmepéring — keskkonnaloa kohuslaste valisdhu saastamisega seotud tegevuse
aastaaruannete andmed: ettevotte tootmisvdimsus (loomade koguarv vanusegruppide
I6ikes), keskkonda emiteerunud saasteainete kogus (ammoniaak, metaan,
dilammastikoksiid) loomapidamishoonete ja sdnnikuhoidlate (vedel- vdi tahesonnik)
I6ikes 2015. aastal.

7) Pdllumajanduse Registrite ja Informatsiooni Ameti andmebaas (andmepéring) —
loomade karjatamise toetust taotlenud ettevotete loend. Paringus kajastusid vastavas
ettevottes karjatatud loomade arv liikide ja vanusegruppide 16ikes 2015. aastal.

4 Keskkonnaministri 14.12.2016 midrus nr 67 ,,Tegevuse kiinnisvdimsused ja saasteainete heidete kiinniskogused,
millest alates on kaitise tegevuse jaoks ndutav Ohusaasteluba“. [www]
https://www.riigiteataja.ee/akt/114122017010

5 Alates 2017. aastast on keskkonnakompleksload tle viidud keskkonnaotsuste infostisteemi KOTKAS. [www]
https://kotkas.envir.ee/
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Kalkulatsioonides kasutati jargmisi andmeallikaid:

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

Statistikaameti aastaraamatud — loomade koguarv liikide 18ikes, piimalehmade
keskmine toodang 1990., 1995. ja 2000. aastal.

Pollumajandusministri 14.07.2014 aasta maarus nr 71 "Eri tidpi s6nniku toitainete
sisalduse arvestuslikud vadrtused, sdnnikuhoidlate mahu arvutamise metoodika ja
pbllumajandusloomade loomiihikuteks timberarvutamise koefitsiendid"® (edaspidi
pdllumajandusministri maarus nr 71) — valjaheidete ja selles sisalduva lammastiku
kogus looma tasemel (liikide ja vanusegruppide I6ikes), sdnniku ja selles sisalduva
ldammastiku kogus pérast sdilitamist sonnikuhoidlas (sdnnikuttlpide 16ikes),
karjatamisel karjamaadele ja liikumisteedele jadv sonniku ja selles sisalduva
lammastiku kogus (loomaliikide ja vanusegruppide 1ikes).

Keskkonnaministri 14.12.2016 aasta mé&&rus nr 66 "Looma- ja linnukasvatusest
vélisdbhku véljutatavate saasteainete heidete mdotmise ja arvutusliku madramise
meetodid’™  (edaspidi  keskkonnaministri maarus nr 66) - ammoniaagi
emissioonifaktorid loomapidamishoones (looma liikide, vanusegruppide ja
pidamistehnoloogiate 16ikes), ammoniaagi emissioonifaktorid sénnikuhoidla tidpide
I6ikes, metaani emissioonifaktorid loomaliikide, vanuseriihmade ja sdnnikutlipide
I6ikes, dilammastikoksiidi emissioonifaktorid sénnikuttdipide 18ikes.

Parima v6imaliku tehnoloogia hindamise juhend® — ammoniaagi emissioonifaktorid
sonniku laotamisviiside 18ikes, sdnnikuhoidlate maksumus.

EMEP/EEA juhendmaterjal (tierl ja tier2)® — karjatamisel keskkonda lenduva
lammastiku emissioonifaktorid.

"Environmental Management of Concentrated Animal Feeding Operations (CAFO-
s)10«  _  vadvelvesiniku summaarsed emissioonifaktorid (loomapidamishoone,
sonnikuhoidla, laotamine).

Standard VDI 3894 "Emissions and immissions from animal husbandry - Housing
systems and emissions — Pigs, cattle, poultry, horses"! — IGhnaainete
emissioonifaktorid.

® Pdllumajandusministri 14.07.2014 méirus nr 71 ,,Eri tiiiipi s6nniku toitainete sisalduse arvestuslikud vaartused,
sOnnikuhoidlate mahu arvutamise metoodika ja p6llumajandusloomade loomuhikuteks (imberarvutamise
koefitsiendid“. [www] https://www.riigiteataja.ee/akt/116072014008

" Keskkonnaministri 14.12.2016 méirus nr 66 ,,Looma- ja linnukasvatusest valisdhku véljutatavate saasteainete
heidete mddtmise ja arvutusliku midramise meetodid®. [www] https://www.riigiteataja.ee/akt/122122016004

8 A. Kaasik. Saastuse kompleksne valtimine ja kontroll. Parim véimalik tehnika veiste intensiivkasvatuses. Eesti
Maaulikool, Tartu 2013. [www]

http://www.ippc.envir.ee/docs/PVT/Uuendused/PVT_tooversioon_30_ 11 2013.pdf

® EMEP/EEA juhendmaterjal (tierl ja tier2). [www] https://www.eea.europa.eu/themes/air/emep-eea-air-
pollutant-emission-inventory-guidebook

10 F, R. Spellman, N. E. Whiting, Environmental Management of Concentrated Animal Feeding Operations
(CAFO-s). 2007

1 The Association of German Engineers (VDI)-Standard: VDI 3894 , Emissions and immissions from animal
husbandry — Housing systems and emissions — Pigs, cattle, poultry, horses*. 2011
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8)

,,Sonniklaotamise tehnoloogiate vordlev uuring (Tamm, Vettik, Viil ja Vdsa, 2016)?
— sonnikulaotusseadmete maksumus

Andmete t6otlemisel rakendati jargmisi meetodeid:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

1990., 1995. ja 2000. aastate arvutustes on loomarihmad, kelle arv ei kajastu
Statistikaameti Aastaraamatus, leitud suhtarvu abil. Nimetatud aastatel on veiste kohta
toodud koguarv sealhulgas piimalehmade arv, kuid jaotus noorloomade I6ikes puudub.
Vasikate ja noorloomade (vanemad kui 6 kuud) suhtarv leiti 2005., 2010. ja 2015.
aastate andmete pdhjal.

1990., 1995. ja 2000. aastate arvutustes lahtuti veiste puhul jargmistest pidamis- ja
sonnikukaitlustehnoloogia aspektidest:

a. koiki  wveiseid,  sOltumata  vanusegrupist, peeti I6aspidamisega

tahesGnnikutehnoloogiaga lautades;

b. koiki loomi suveperioodil Kkarjatati (arvutustes kasutatud karjatamisperioodi

pikkused loomariihmade 16ikes on toodud pdllumajandusministri maaruse nr 71
lisas 4);

c. sonnik ladustati tahesdnnikuhoidlasse voi pdlluauna;

d. sonnik laotati paisklaoturiga;

e. sOnnikut sisse ei kiintud voi tehti seda ronkem kui 12 tunni moéddudes.
Tahesdnnikutehnoloogiaga sigalates rakendati  sGnnikukéitluses ulalnimetatud
meetodeid. Vedelsdnnikutehnoloogiaga sigalates: vedelsdnnikut ladustati suurtes
katmata laguunides (pigem tiikides, mis ei olnud lekkekindlad), sdnnik laotati
paisklaoturiga, mida pinnasesse enamasti ei kiintud.

Arvutustes on piimalenmade valjaheidete produktsioon viidud korrelatsiooni
piimatoodanguga, s.t piimatoodangu suurenedes kasvab ka sdnniku kogus.

2010. aasta kalkulatsioonides on arvestatud, et vedelsdnnikukaitluses enam paisklaotust
ei kasutatud, enamlevinud laotusviisiks oli lohisvooliklaotus. VVedel- ja tahesonnik viidi
mulda hiljemalt 12 tunni jooksul pérast laotamist.

2015. aasta arvutustes on veiste koguarv (vanusegruppide I6ikes) véikese ja keskmise
suurusega ettevotetes (ei ole keskkonnakompleksloa, ega Ghusaasteloa kohuslased, ega
kajastu seetdttu vastavates andmebaasides) leitud Statistikaameti 2015. aasta vastava
loomagrupi ja keskkonnakompleksloa ning Ghusaasteloaga ettevOtetes peetavate
loomade arvu vahena.

Andmetabelites kasutatud valemid pohinevad keskkonnaministri maaruses nr 66
esitatutel.

12K, Tamm, R. Vettik, P. Viil, T. Vosa ja J. KaZotnieks. Sonniklaotamise tehnoloogiate vordlev uuring. Eesti
Taimekasvatuse Instituut, Lati NGuandekeskus, 2016. [www] http://epkk.ee/wp-
content/uploads/2016/11/Sonnikulaotamise_tehnoloogiad_aruanne.compressed.pdf
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Andmebaasidest kogutud andmetega esines jargmisi probleeme:
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1)

2)

3)

4)

Andmete varieeruvus erinevate andmebaaside vahel. Naiteks Statistikaameti
andmebaasis toodud loomade aastakeskmised arvud ei kattu ettevotete aastaaruannetes
tooduga. Sama probleem esineb ka teiste andmebaasidega  (Eesti
Pollumajandusloomade Joudluskontrolli andmebaas jne). Varieeruvus tuleneb
eeldatavasti andmete sisestamise metoodilistest erinevustest.

Loomade keskmise arvu kalkuleerimise metoodika erinevus andmebaaside vahel.
Parimaks lahenduseks aasta 18ikes on vastava néitaja esitamine aastaloomade arvuna,
mille puhul vbetakse arvesse ka aasta jooksul karjas toimunud loomade liikumine.
Vastav metoodika on toodud keskkonnaministri maaruses nr 66. Nimetatud metoodikat
rakendatakse nditeks Eesti PO6llumajandusloomade Joudluskontrolli andmebaasi
koostamisel.

Vead ja andmete puudulikkus. Naiteks Keskkonnaameti keskkonnalubade infosiisteemi
KLIS andmebaasis on deklareeritud andmete puhul mitmetel ettevotetel lendunud
saasteainete kogused osaliselt sisestamata. Samuti ei nahtu, millist metoodikat
saasteainete koguse kalkuleerimisel kasutati, sellest tulenevalt esineb deklareeritud
andmetes ebaproportsionaalselt suuri voi vaikeseid saasteainete koguseid.
Keskkonnaagentuuri poolt hallatavas vélisdhu saasteallikate infoslisteemis (OSIS) on
esitatud sigade keskmine arv kvartalis. Kvartaalsete andmete p&hjal ei ole vdimalik
tuletada aasta keskmist nuumikute ja vOOrdepdrsaste arvu, kuna tulenevalt
uleskasvatamiseperioodi pikkusest vdivad loomad kajastuda mitme kvartali andmetes.
Lahenduseks oleks erinevates vanuse ja toodangurihmades olnud loomade arvu
esitamine Uks kord aastas vastava riihma aastaloomade arvuna.



5. Tulemused

5.1. Loomade arv, vaéljaheidete produktsioon ja selle lammastiku sisaldus ning
jagunemine erinevatel tootmistsukli etappidel

Aruande | osa tabelites esitatud info on koostatud tuginedes peatiikis 4 esitatud metoodikale,
eriheiteteguritele ja andmeallikatele.

Moisted:

e Valjaheidete ja selles sisalduva lammastiku kogus looma tasemel (ex animal) — rooja ja
uriini ning selles sisalduva lammastiku kogus (kg/péev; t/aasta), mida loom organismist
valjutab (pdllumajandusministri méarus nr 71, lisa 1).

e Sonniku ja selles sisalduva lammastiku kogus hoidlas péarast séilitamist (ex storage) —
sonniku ja selles sisalduva lammastiku kogus hoidlas péarast kdikide lisanduvate
komponentide (allapanu, sademete vesi) juurde lisamist ning kadude (kuivaine
lagunemine, lammastiku emissioonid ja leostumine, niiskuse aurumine) maha arvamist.
Karjatamise korral ei arvestata karjamaadele ja liikumisteedele jad&vaid véljaheiteid
hoidlas séilitatava sonniku hulka (pdllumajandusministri méarus nr 71, lisad 3, 4 ja 5).

e Vedelsdnnik — looma valjaheidete, so0dajéékide, allapanu, tehnoloogilise- ja
sademetevee ning monel juhul ka sénnikuhoidla ujuvkattematerjali (p6hk, turvas) segu,
mille kuivainesisaldus on kuni 7,9%.

e Poolvedelsdonnik — looma valjaheidete, s6odajadkide, allapanu, tehnoloogilise- ja
sademetevee ning monel juhul ka sénnikuhoidla ujuvkattematerjali (pohk, turvas) segu,
mille kuivainesisaldus on 8,0 kuni 19,9%. Poolvedelat sdnnikut on vdimalik pumbata.

e Tahesdonnik — looma véljaheidete, sO6dajéékide, allapanu, tehnoloogilise- ja
sademetevee ning mdnel juhul ka sénniku kattematerjali (pdhk, turvas) segu, mille
kuivainesisaldus on rohkem kui 20,0%. Tahesdnnik teisaldatakse loomapidamishoonest
hoidlasse, kas igapéevaselt voi vahemalt kord kuus.

e Sigavallapanusénnik —looma valjaheidete, s66dajaékide, allapanu ja tehnoloogilise vee
segu, mille kuivainesisaldus on rohkem kui 25,0%. Sigavallapanusénnikut
teisaldatakse laudast 1-2 (erandjuhul kuni 4) korda aastas. Veeseadusest tulenevalt ei
pea siigavallapanu tehnoloogiaga loomapidamishoonel, kui see mahutab vahemalt
kaheksa kuu sdnniku, olema sonnikuhoidlat.

Tabelis 1 on esitatud loomade arvu, nende poolt produtseeritavate valjaheidete (looma tasemel),
summaarse sonniku koguse (hoidlas voi aunas parast séilitamist) ning vastavate lammastiku
kogusete muutus uurimisalustel aastatel loomaliikide 18ikes.

Tabelist n&htub, et suurimat mdju véljaheidete (joonised 1 ja 2) ja sdnnikuga produtseeritavale
summaarsele lammastiku kogusele omab loomade koguarv ja toodangutase. Ld&mmastiku
kontekstis on oluline ka sénniku kéitlemise tehnoloogia. Tehnoloogia arenedes kaod keskkonda
vahenevad ning orgaanilise vaetisena kasutatav [ammastiku kogus suureneb.
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Tabel 1. Loomade arv, valjaheidete ja valjaheidete lammastiku (ex animal), sdnniku ja sénniku
lammastiku (ex storage) kogus (t/aasta)

Aasta Looma liik Loomade Valjaheited (ex animal) Sonnik (ex storage)
koguarv Kokku (tonni) N (tonni) | Kokku (tonni) | N (tonni)
Veised 7 57 800 6 056 925 36 385 4 697 579 20 302
Sead 959 900 617 465 4 055 609 376 3267
1990 Lgmbad ja kitsed 139 464 320117 2 358 199 810 1369
Linnud 6 536 500 105 117 1687 115610 1272
Hobused 8 600 37 840 430 35 260 232
Kokku: 7137 464 44 914 5657 635 26 442
Veised 370 400 2905 023 17 365 2263730 10777
Sead 448 800 288 695 1896 286 640 1536
1995 Lgmbad ja kitsed 49 800 114 296 842 71428 490
Linnud 2911 300 46 818 751 51 492 566
Hobused 4 600 20 240 315 18 860 124
Kokku: 3375073 21168 2 692 150 13493
Veised 252 800 2 365 347 14 082 1850 212 8 026
Sead 300 200 194 416 1276 193192 1155
2000 Lambad ja kitsed 32 200 73902 544 46 184 317
Linnud 2 366 400 38 055 611 41854 460
Hobused 4 200 18 480 210 17 220 113
Kokku: 2 690 200 16723 2148 662 10071
Veised 249 500 2 599 067 15479 2 063 764 10 084
Sead 346 500 223 211 1466 221742 1188
2005 Lambad ja kitsed 52 400 120 240 886 75 320 516
Linnud 1878 700 30212 485 33 228 366
Hobused 4 800 21120 240 19 680 130
Kokku: 2993 850 18 555 2413733 12 284
Veised 241 025 2726 494 16 485 1877 555 11551
Sead 371 700 242 476 1594 238 730 1278
2010 Lambad ja kitsed 90 809 208 494 1535 129 701 889
Linnud 2 046 400 41792 666 45 865 510
Hobused 6 737 29 643 337 27 622 182
Kokku: 3248898 20617 2319472 14 410
Veised 256 200 3103 365 18 950 2970705 14 592
Sead 304 500 180 969 1193 177 863 945
2015 Lambad ja kitsed 90 900 208 570 1537 128 636 882
Linnud 2 161 800 41 382 661 41130 511
Hobused 6 300 27720 315 25 830 170
Kokku: 3562 006 22 656 3344163 17 100
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Tabelis 2 on toodud sdnniku ja sdnnikuldmmastiku kogus (ex storage) ning selle muutus aastate
ning sdnnikutudpide 16ikes.
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Tabel 2. S6nniku ja sénnikulammastiku kogus (ex storage) sonnikutitpide 18ikes (t/aasta)

Tahe Sligavallapanu Vedel
Aasta Looma liik Kokku N Kokku N Kokku N
(tonni) (tonni) (tonni) (tonni) (tonni) (tonni)

Veised 4 697 579 20 302

Sead 83 593 444 525 783 2 823
1990 Lgmbad ja kitsed 199 810 1369

Linnud 115 610 1272

Hobused 35 260 232

Kokku: 4 896 782 22 018 235 070 1602 525 783 2 823

Veised 2 263 730 10 777

Sead 60 221 320 226 419 1216
1995 Lgmbad ja kitsed 71428 490

Linnud 51 492 566

Hobused 18 860 124

Kokku: 2 375 443 11 663 90 288 614 226 419 1216

Veised 1850212 8 026

Sead 44 578 357 148 614 798
2000 Lgmbad ja kitsed 46 184 317

Linnud 41 854 460

Hobused 17 220 113

Kokku: 1936 644 8 844 63 404 430 148 614 798

Veised 1624 059 7039 73 484 381 366 221 2 664

Sead 48 882 260 172 860 928
2005 Lgmbad ja kitsed 75 320 516

Linnud 33228 366

Hobused 19 680 130

Kokku: 1706 169 7 664 168 484 1027 539 081 3592

Veised 959 220 4177 89 277 462 829 058 6913

Sead 50 017 266 188 712 1012
2010 Lambad ja kitsed 129 701 889

Linnud 45 865 510

Hobused 27 622 182

Kokku: 1055 102 4 953 246 600 1532 1017770 7925

Veised 632 929 2 869 245 412 1577 2093472 10 146

Sead 5909 32 6 586 31 164 283 882
2015 Lambad ja kitsed 128 636 882

Linnud 18 828 224 22 302 287

Hobused 25830 170

Kokku: 657 666 3125 406 465 2 660 228 0057 11 315

Tabelites 3 ja 4 on esitatud sonniku jaotumine loomaliikide ning vanuse-, toodanguriihmade ja
pidamistehnoloogiate I6ikes.
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Tabel 3. SGnniku jaotumine veiste pidamisviiside I6ikes (t/aasta)

Ldaspidamine S Soénnik
| soma lidvanuserihm (laudahoone) Vabapidamine (laudahoone) karjamaale
TahesOnnik Vedelsdnnik Siigavallapanus@nnik
tonni | % tonni | % tonni | % tonni %

1990

Piimalehmad 2438 143 82,73 509 063 | 17,27

Ammlehmad 78 179 51,28 74270 | 48,72

Pullmullikad (1-2 aastat) 183 720 67,14 89906 | 32,86

Lehmmullikad (1-2 aastat) 1107975 67,83 525578 | 32,17

Lehmmullikad (2 aastat ja 326676 | 67,83 154962 | 32,17

vanemad)

Vasikad (kuni 6 kuud) 562 887 85,71 93815 | 14,29
1995

Piimalehmad 1387612 80,50 336 232 | 19,50

Ammlehmad 30 315 51,28 28799 | 48,72

Pullmullikad (1-2 aastat) 71239 67,14 34 862 | 32,86

Lehmmullikad (1-2 aastat) 429 628 67,83 203798 | 32,17

Lehmmullikad (2 aastat ja 126 672 67.83 60088 | 32,17

vanemad)

Vasikad (kuni 6 kuud) 218 265 85,71 36 377 | 14,29
2000

Piimalehmad 1273395 82,73 265874 | 17,27

Ammlehmad 19 958 51,28 18961 | 48,72

Pullmullikad (1-2 aastat) 46 902 67,14 22952 | 32,86

Lehmmullikad (1-2 aastat) 282 858 67,83 134176 | 32,17

Lehmmullikad (2 aastat ja 83398 67.83 39560 | 32,17

vanemad)

Vasikad (kuni 6 kuud) 143 701 85,71 23950 | 14,29
2005

Piimalehmad 1080 264 63,01 344 869 20,12 289 166 | 16,87

Ammlehmad 17 562 44,38 725 1,83 21280 | 53,78

Pullmullikad (1-2 aastat) 44 323 54,18 1803 2,20 9919 12,12 25760 | 31,49

Lehmmullikad (1-2 aastat) 267 301 56,51 10541 2,23 44 554 9,42 150590 | 31,84

Lehmmullikad (2 aastat ja 78811 | 6239 | 3108 | 246 44 400 | 3515

vanemad)

Vasikad (kuni 6 kuud) 135 798 72,67 5174 2,77 19011 10,17 26 880 | 14,38
2010

Piimalehmad 675 475 45,04 765332 | 51,03 58872 | 3,93

Ammlehmad 21192 37,42 13 069 23,08 22 370 | 39,50

Pullmullikad (1-2 aastat) 21 621 47,47 2519 5,53 11 829 25,97 9573 | 21,02

Lehmmullikad (1-2 aastat) 136 888 51,29 15 460 5,79 55 783 20,90 58 750 | 22,01

Lehmmullikad (2 aastat ja 40744 | 4631 | 25770 | 29,29 21475 | 24,41

vanemad)

Vasikad (kuni 6 kuud) 63 299 62,41 6 908 6,81 21 665 21,36 9545 9,41
2015

Piimalehmad 302 197 13,48 | 1833608 | 81,76 106769 | 4,76

Ammlehmad 792 0,33 1240 0,51 133621 54,86 107920 | 44,31

Noorloomad (1-2 aastat) 262 930 34,86 217 858 28,88 | 53884 7,14 219565 | 29,11

Vasikad (kuni 6 kuud) 66 978 35,07 39682 20,78 | 57657 30,19 26681 | 13,97
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Tabel 4. SGnniku jaotumine pdllumajandusloomade (v.a veised) pidamisviiside IGikes (t/aasta)

Vabapidamine (laudahoone) Spnnlk
Loomaliik/vanuseriihm pr— p— - o karjamaale
TahesOnnik Vedelsdnnik Siigavallapanus@nnik
tonni | % tonni | % tonni [ % tonni %

1990

Nuumsead 35447 | 13,00 | 237220 | 87,00

Emised 39327 | 1450 | 231855 | 85,50

Nooremised 4840 | 13,86 30079 86,14

Vd06rdepdrsad 3979 | 13,00 26 629 87,00

Munakanad 96 162 | 100,00

Broilerid 18 681 | 100,00

Noorlinnud 767 100,00

Lambad 186 132 51,85 | 172837 | 48,15

Kitsed 13678 75,00 4559 | 25,00

Hobused 35260 77,36 10320 | 22,64
1995

Nuumsead 25497 | 20,00 | 101988 | 80,00

Emised 28288 | 22,11 99 682 77,89

Nooremised 3482 21,21 12 932 78,79

Vdo6rdepdrsad 2954 | 20,00 11818 80,00

Munakanad 42 830 | 100,00

Broilerid 8320 | 100,00

Noorlinnud 342 100,00

Lambad 66 304 51,85 61568 | 48,15

Kitsed 5123 75,00 1708 | 25,00

Hobused 18 860 77,36 5520 | 22,64
2000

Nuumsead 19095 | 22,00 67 701 78,00

Emised 20814 | 24,25 65 010 75,75

Nooremised 2 562 23,30 8 434 76,70

V&o6rdepdrsad 2107 | 22,00 7470 78,00

Munakanad 34813 | 100,00

Broilerid 6 763 | 100,00

Noorlinnud 278 100,00

Lambad 42 872 51,85 39809 | 48,15

Kitsed 3313 75,00 1104 | 25,00

Hobused 17 220 77,36 5040 | 22,64
2005

Nuumsead 20748 | 21,00 78 052 79,00

Emised 22932 | 23,18 75 998 76,82

Nooremised 2822 | 22,26 9 859 77,74

V6drdepdrsad 2379 | 21,00 8 951 79,00

Munakanad 27 639 | 100,00

Broilerid 5369 | 100,00

Noorlinnud 221 100,00

Lambad 69 440 51,85 64 480 | 48,15

Kitsed 5880 75,00 1960 | 25,00

Hobused 19 680 77,36 5760 | 22,64
2010

Nuumsead 22637 | 20,00 90 550 80,00
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Vabapidamine (laudahoone) K S_onnlk
.. y arjamaale
Loomaliik/vanuserthm Tahesdnnik Vedelsonnik Stigavallapanusénnik
tonni % tonni % tonni % tonni %
Emised 22356 | 22,11 78 777 77,89
Nooremised 2492 | 21,21 9 256 78,79
Vdordepdrsad 2532 | 20,00 10129 80,00
Munakanad 41108 | 100,00
Broilerid 4 377 | 100,00
Noorlinnud 380 100,00
Lambad 12 1996 51,85 | 113282 | 48,15
Kitsed 7705 75,00 2568 | 25,00
Hobused 27 622 77,36 8084 | 22,64
2015
Nuumsead 5909 6,41 79 645 86,44 6 586 7,15
Emised 68 809 99,98 15 0,02
Nooremised 7244 100,00
Vo60rdepbrsad 9670 100,00
Munakanad 35475 | 100,00
Broilerid 5367 | 100,00
Noorlinnud 531 100,00
Lambad 118 825 51,85 | 110338 | 48,15
Kitsed 9811 75,00 3270 | 25,00
Hobused 25 830 77,36 7560 | 22,64

Tabelites 5 ja 6 on toodud pd&llumajandusloomade sdnnikuldmmastiku jaotumine

pidamisviiside 18ikes.

Tabel 5. SGnnikuldammastiku jaotumine veiste pidamisviiside 18ikes (t/aasta)

Vanuseriihm Ldaspidamine Vabapidamine (laudahoone) N karjamaale
(laudahoone)
Tahesonnik Vedelsdnnik | Stgavallapanusénnik
tonni | % | tonni | % tonni | % tonni %
1990
Piimalehmad 10650 | 78,33 2947 | 21,67
Ammlehmad 485 43,13 639 | 56,87
Pullmullikad (1-2 aastat) 813 60,47 532 | 39,53
Lehmmullikad (1-2 aastat) 4332 61,49 2713 | 38,51
Lehmmullikad (2 aastat ja vanemad) 1277 61,49 800 | 38,51
Vasikad (kuni 6 kuud) 2744 80,69 657 19,31
1995
Piimalehmad 7034 | 78,33 1947 | 21,67
Ammlehmad 188 43,13 248 | 56,87
Pullmullikad (1-2 aastat) 315 60,47 206 | 39,53
Lehmmullikad (1-2 aastat) 1680 61,49 1052 | 38,51
Lehmmullikad (2 aastat ja vanemad) 495 61,49 310 | 38,51
Vasikad (kuni 6 kuud) 1064 | 80,69 255 19,31
2000
Piimalehmad 5562 | 78,33 1539 | 21,67
Ammlehmad 124 43,13 163 | 56,87
Pullmullikad (1-2 aastat) 208 60,47 136 | 39,53
Lehmmullikad (1-2 aastat) 1106 | 61,49 693 | 38,51
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Vanuseriihm Ldaspidamine Vabapidamine (laudahoone) N karjamaale
(laudahoone)
Tahesdnnik Vedelsdnnik | Sigavallapanusénnik
tonni % tonni % tonni % tonni %

Lehmmullikad (2 aastat ja vanemad) 326 61,49 204 | 38,51

Vasikad (kuni 6 kuud) 701 80,69 168 | 19,31
2005

Piimalehmad 4719 | 58,78 | 1636 | 20,37 1674 | 20,85

Ammlehmad 109 31,55 53 15,39 183 | 53,06

Pullmullikad (1-2 aastat) 196 39,92 89 18,11 54 10,96 152 | 31,00

Lehmmullikad (1-2 aastat) 1045 | 4169 | 470 | 18,75 214 8,55 777 | 31,01

Lehmmullikad (2 aastat ja vanemad) 308 45,59 139 | 20,50 229 | 3391

Vasikad (kuni 6 kuud) 662 53,35 | 278 | 22,36 113 9,13 188 | 15,16
2010

Piimalehmad 2947 | 44,40 | 3622 | 54,58 68 1,03

Ammlehmad 131 10,26 | 957 | 74,72 192 | 15,03

Pullmullikad (1-2 aastat) 96 28,07 | 124 | 36,47 64 18,85 57 16,61

Lehmmullikad (1-2 aastat) 535 29,80 | 689 | 38,38 268 14,93 303 | 16,88

Lehmmullikad (2 aastat ja vanemad) 159 11,22 | 1149 | 80,97 111 7,81

Vasikad (kuni 6 kuud) 309 35,27 | 371 | 42,35 129 14,75 67 7,64
2015

Piimalehmad 1496 14,23 | 8951 | 85,18 62 0,59

Ammlehmad 5 0,26 8 0,44 943 50,03 929 | 49,27

Noorloomad (1-2 aastat) 1037 | 33,12 | 963 | 30,76 289 9,23 842 | 26,89

Vasikad (kuni 6 kuud) 328 31,91 | 210 | 20,42 343 33,37 147 | 14,30

Tabel 6. S6nnikuldmmastiku jaotumine pdllumajandusloomade (v.a veised) pidamisviiside

IGikes (t/aasta)

Vabapidamine (laudahoone)

N karjamaale

Loomaliik/vanuseriihm Tahesdnnik Vedelsdnnik | Suigavallapanusénnik
tonni | % tonni [ % tonni % tonni | %

1990

Nuumsead 191 13,43 | 1234 | 86,57

Emised 212 14,26 1272 85,74

Nooremised 25 13,82 157 86,18

VBordepdrsad 16 9,06 160 90,94

Munakanad 1090 | 100,00

Broilerid 176 100,00

Noorlinnud 6 100,00

Lambad 1276 50,79 1236 | 49,21

Kitsed 93 71,86 36 28,14

Hobused 232 66,34 118 | 33,66
1995

Nuumsead 138 20,61 530 79,39

Emised 152 21,77 547 78,23

Nooremised 18 21,16 68 78,84

\6drdepdrsad 12 14,29 71 85,71

Munakanad 485 100,00

Broilerid 78 100,00

Noorlinnud 3 100,00

Lambad 455 50,79 440 | 49,21

Kitsed 35 71,86 14 28,14

Hobused 124 66,34 63 33,66
2000
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Vabapidamine (laudahoone) N karjamaale
Loomaliik/vanuseriihm Tahesdnnik Vedelsonnik | Stigavallapanus6nnik
tonni % tonni % tonni % tonni %
Nuumsead 103 22,65 352 77,35
Emised 112 23,90 357 76,10
Nooremised 134 75,17 44 24,83
V606rdepdrsad 8 15,83 45 84,17
Munakanad 395 100,00
Broilerid 64 100,00
Noorlinnud 2 100,00
Lambad 294 50,79 285 | 49,21
Kitsed 23 71,86 9 28,14
Hobused 113 66,34 58 33,66
2005
Nuumsead 112 21,63 406 78,37
Emised 123 22,84 417 77,16
Nooremised 15 22,20 52 77,80
V60rdepOrsad 10 15,05 54 84,95
Munakanad 313 100,00
Broilerid 50 100,00
Noorlinnud 2 100,00
Lambad 476 50,79 461 | 49,21
Kitsed 40 71,86 16 28,14
Hobused 130 66,34 66 33,66
2010
Nuumsead 122 20,61 471 79,39
Emised 120 21,77 432 78,23
Nooremised 13 21,16 48 78,84
V&ordepdrsad 10 14,29 61 85,71
Munakanad 466 100,00
Broilerid 41 100,00
Noorlinnud 3 100,00
Lambad 837 50,79 810 | 49,21
Kitsed 52 71,86 21 28,14
Hobused 182 66,34 92 33,66
2015
Nuumsead 32 6,68 414 86,76 31 6,56
Emised 378 99,98 0,1 0,02
Nooremised 38 100,00
V6ordepdrsad 58 100,00
Munakanad 460 100,00
Broilerid 50 100,00
Noorlinnud 4 100,00
Lambad 815 50,79 789 | 49,21
Kitsed 67 71,86 26 28,14
Hobused 170 66,34 86 33,66

Tabelitest néhtub eelkdige loomakasvatuse tehnoloogiline areng viimase veerandsajandi
jooksul. Kui 1990. aastal peeti veiseid I6as tahesdnnikutehnoloogiaga soojustatud lautades, siis
2015. aastal on enamik neist juba vabapidamisega vedelsdnnikutehnoloogiaga soojustamata voi
osaliselt soojustatud lautades. Samuti on toimunud muutused loomade karjatamise osas.
Piimakarja pidamisel on karjatamisest suures osas loobutud ning mindud dle aastaringsele
laudas pidamisele. Seakasvatuses on vahenenud allapanu kasutamine ning suurenenud
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vedelsdnniku osakaal. Tulenevalt muutustest pidamistehnoloogias on toimunud arengud ka
sonniku sailitamise osas, see tdhendab vedelsdnniku tehnoloogia osatéhtsuse suurenemine
(tabelid 7 ja 8 ning joonis 3).
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Tabel 7. Vedelsonniku ladustamine hoidlatutpide 16ikes (veised), t/aasta

. . Lehmmullikad .
. Pullmullikad Lehmmullikad X Vasikad
Hoidla tttp Piimalehmad Ammlehmad (1-2 aastat) (1-2 aastat) %aiisr;aat Of)a (kuni 6 kuud)
tonni__| % tonni | % tonni | % tonni | % tonni_ | % tonni | %

1990
Laguun, loomulik koorik | | | | |
Rdngasmahuti, loomulik koorik Veisekasvatuses vedelsdnniku tehnoloogia puudub
Kinnine mahuti, jik kate | | | | |

1995
Laguun, loomulik koorik | | | [ [
Rdngasmahuti, loomulik koorik Veisekasvatuses vedelsdnniku tehnoloogia puudub
Kinnine mahuti, jaik kate | | | | |

2000
Laguun, loomulik koorik | | | |
Rdngasmahuti, loomulik koorik Veisekasvatuses vedelsdnniku tehnoloogia puudub
Kinnine mahuti, jaik kate | | | |

2005
Laguun, loomulik koorik 344 869 100,00 53 100,00 89 100,00 470 100,00 139 100,00 278 100,00
Rdngasmahuti, loomulik koorik
Kinnine mahuti, jaik kate

2010
Laguun, loomulik koorik 688 799 90,00 13069 | 100,00 | 2519 | 100,00 | 13914 | 90,00 25770 100,00 6217 90,00
Rdngasmahuti, loomulik koorik | 76 533 10,00 1546 10,00 691 10,00
Kinnine mahuti, jaik kate

2015
Laguun, loomulik koorik 1169 544 63,78 1240 | 100,00 | 16875 | 67,79 | 98493 | 67,15 31373 67,79 23414 | 59,00
Rongasmahuti, loomulik koorik | 657 187 35,84 0 0,00 8019 32,21 | 46803 | 31,91 14 908 32,21 15930 | 40,14
Kinnine mahuti, jaik kate 6 877 0,38 0 0,00 0 0,00 1388 0,95 0 0,00 338 0,85
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Tabel 8. Vedelsonniku ladustamine hoidlatitipide 16ikes (sead),t/aasta

Hoidla tuup Nuumsead Emised Nooremised V@drdepdrsad
tomni | % tomi [ % tonni | % tonni | %
1990
Laguun, loomulik koorik 237220 | 100,00 | 231855 | 100,00 | 30079 | 100,00 | 26629 | 100,00
Laguun, ujuvkate
Rdngasmahuti, loomulik koorik
Rd&ngasmahuti, ujuvkate
Kinnine mahuti, jéik kate
1995
Laguun, loomulik koorik 101988 | 100,00 | 99682 | 100,00 | 12932 | 100,00 | 11818 | 100,00
Laguun, ujuvkate
Rd&ngasmahuti, loomulik koorik
R&ngasmahuti, ujuvkate
Kinnine mahuti, jéik kate
2000
Laguun, loomulik koorik 67701 | 100,00 | 65010 | 100,00 | 8434 | 100,00 | 7470 | 100,00
Laguun, ujuvkate
Rd&ngasmahuti, loomulik koorik
Rd&ngasmahuti, ujuvkate
Kinnine mahuti, jéik kate
2005
Laguun, loomulik koorik 62 442 | 80,00 60 798 80,00 | 7887 | 80,00 | 7161 | 80,00
Laguun, ujuvkate
Rdngasmahuti, loomulik koorik
Rongasmahuti, ujuvkate 15610 | 20,00 15 200 20,00 | 1972 | 20,00 | 1790 | 20,00
Kinnine mahuti, jaik kate
2010
Laguun, loomulik koorik 27 165 | 30,00 23633 30,00 | 2777 | 30,00 | 3039 | 30,00
Laguun, ujuvkate 36220 | 40,00 31511 40,00 | 3702 | 40,00 | 4052 | 40,00
Rdngasmahuti, loomulik koorik
Rongasmahuti, ujuvkate 27165 | 30,00 23633 30,00 | 2777 | 30,00 | 3039 | 30,00
Kinnine mahuti, jaik kate
2015
Laguun, loomulik koorik
Laguun, ujuvkate 12047 | 15,13 8 136 11,82 0 0,00 1298 | 13,42
Rdngasmahuti, loomulik koorik
Rongasmahuti, ujuvkate 65442 | 82,17 55 803 81,10 | 6834 | 9435 | 8288 | 8571
Kinnine mahuti, jaik kate 2 157 2,71 4 869 7,08 410 5,65 84 0,87

Kui 1990. aastatel sdilitati vedelsdnnikuna ainult sigade sdnnikut, siis parast aastatuhande
vahetust lisandus sellele ka veiste vedelsdnnik. Kaesoleval ajal séilitataksegi sigade sonnikut
peamiselt vedelsdnnikuna, tahesGnniku osatdhtsus on minimaalne. Veiste puhul oli
vedelsdnniku osakaal 2015. aastal ca 75%. Samuti on oluliselt muutunud vedelsdnniku
séilitamise tehnoloogia. 1990. aastatel séilitati vedelsonnikut laguuntlupi hoidlates (tiikides),
mis olid katmata (maksimaalne saasteainete emisioon) ning mille lekkekindlus oli puudulik.
2015. aastal sdilitati vedelsonnikut peamiselt lekkekindlates rongasmahutites (sead) vOi
laguunides (veised), mis olid kaetud kas loomuliku kooriku (veised) vdi ujuvkattega (sead).
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Loomulik koorik ja Eestis kasutatavad ujuvkatted (kergkruus, pohk jms) omavad Kkill
ammoniaagi emissiooni vahendavat efekti, kuid praktikas on nende rakendamine sageli
osutunud problemaatiliseks. Néiteks loomuliku kooriku tekke eelduseks on hoidlas oleva
sonniku segamise Véltimine sailitusperioodi kestel (eriti suveperioodil). Kui aga
vegetatsiooniperioodil kasutatakse vedelsdnnikut rohumaade, maisi jms véetamiseks, siis
vedelsdnnikuhoidlale koorikut ei teki. Ujuvkatetega seotud probleemid sdltuvad kattematerjali
liigist. Kergkruus on ujuvkattena kill efektiivne, kuid sénniku homogeniseerimisel kahjustab
mehhaaniliselt segamisseadmeid ning vdib laotusseadmetes tekitada ummistusi. Hekselp&hu
kiht vedelsdnniku pinnal on suhteliselt ebastabiilne, see tdhendab, et tuule toimel voivad hekslid
hoidala pinnalt eemalduda, samuti vettib pohk suhteliselt kiiresti 1abi.

Tabelis 9 on esitatud sdnnikukoguse (t/aasta) jaotumine laotamisviiside 10ikes. Tabelist nédhtub
laotamistehnoloogia areng vaatlusalusel perioodil. Kui 1990. aastatel laotati nii vedel- kui ka
tahesdnnikut paisklaotuse meetodil, siis nliidseks on vedelsdnniku paisklaotusest enamasti
loobutud. Pohiliseks vedelsdnniku laotusviisiks on lohisvooliklaotus. Kuigi tahesdnniku
laotusmeetod, paisklaotus, pole pdhimdtteliselt muutunud, on lihenenud sdnniku mulda
viimise periood.
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Tabel 9. S6nniku jaotumine laotamisviiside 16ikes, t/aasta ( %)

Sonnik , t/aasta

Paisklaotus Paisklaotus Paisklzzlotu_s, Paisklgotu_s, . . ~ ~
... | Loomade . PR vedels6nnik, vedels6nnik, Lohisvooliklaotus, | Avatud Idhega | Suletud I6hega
Aasta | Looma liik tahesonnik, tahesdnnik, i . L L .
koguarv o S muldaviimine > muldaviimine < | muldaviimine <12 h | injektorlaotus | injektorlaotus
muldaviimine > 12 h | muldaviimine <12 h 12h 12h
t % t % t % t % t % t % t %
Veised 757800 | 4697579 | 100,00
Lambad 132 951 186 132 100,00
Kitsed 6513 13678 100,00
1990 |Hobused 8 600 35 260 100,00
Sead 959 900 83 593 13,72 525783 | 86,28
Linnud 6536500 | 115610 100,00
Kokku: 5131852 | 90,71 525783 | 9,29
Veised 370400 | 2263730 | 100,00
Lambad 47 360 66 304 100,00
Kitsed 2 440 5123 100,00
1995 | Hobused 4 600 18 860 100,00
Sead 448 800 60 221 21,01 226 419 | 78,99
Linnud 2911300 | 51492 100,00
Kokku: 2465 731 91,59 226 419 8,41
Veised 252800 | 1850212 | 100,00
Lambad 30 623 42872 100,00
Kitsed 1577 3313 100,00
2000 | Hobused 4200 17 220 100,00
Sead 300 200 44 578 23,07 148 614 | 76,93
Linnud 2366400 | 41854 100,00
Kokku: 2000048 | 93,08 148 614 | 6,92
Veised 249500 | 1697543 | 82,25 366 221 | 17,75
Lambad 49 600 69 440 100,00
Kitsed 2 800 5880 100,00
2005 | Hobused 4 800 19 680 100,00
Sead 346 500 48 882 22,04 172860 | 77,96
Linnud 1878700 | 33228 100,00
Kokku: 1874653 | 77,67 539 081 | 22,33
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Sonnik , t/aasta

Paisklaotus Paisklaotus Paisklzzlotu_s, Paisklgotu_s, . . ~ ~
... | Loomade . N vedels6nnik, vedels6nnik, Lohisvooliklaotus, | Avatud Idhega | Suletud I6hega
Aasta | Looma liik tahesonnik, tahesdnnik, i . . L .
koguarv o o muldaviimine > muldaviimine < | muldaviimine <12 h | injektorlaotus | injektorlaotus
muldaviimine > 12 h | muldaviimine <12 h 12h 12h
t % t % t % t % t % t % t %
Veised 241 025 1048497 | 55,84 656 187 | 34,95 | 172871 9,21
Lambad 87 140 121 996 100,00
Kitsed 3669 7705 100,00
2010 | Hobused 6 737 27 622 100,00
Sead 371700 50 017 20,95 148 274 | 62,11 40 438 16,94
Linnud 2 046 400 45 865 100,00
Kokku: 1301702 56,12
Veised 256 200 878 342 29,57 112152 | 3,78 | 1694834 | 57,05 | 276195 | 9,30 | 9207 | 0,31
Lambad 85 900 121 561 100,00
Kitsed 5000 7076 100,00
2015 | Hobused 6 300 25 830 100,00
Sead 304 500 12 495 7,02 160572 | 90,19 4961 | 2,79
Linnud 2161 800 41130 100,00
Kokku: 1086432 | 32,49 112152 | 3,35 | 1855406 | 5548 | 281156 | 8,41 | 9207 | 0,28
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5.2. Saasteainete emissioonid loomaliikide ja tehnoloogiliste lahenduste 16ikes ning selle

vahendamise voimalused
Tabelis 10 on toodud saasteainete (ammoniaak, metaan, dilammastikoksiid, vaavelvesinik ja
I6hnaained) summaarne emissioon loomaliikide ja aastate 10ikes. Tabelis esitatud andmed on
saadud peatkis 4 kirjeldatud metoodika alusel ning on arvutuslikud.

Tabel 10. Summaarne saasteainete emissioon (t/aasta) loomaliikide 16ikes®

Ammoniaak Metaan Dildmmastikoksiid Vadvelvesinik Ldhnaained (OU)
14
L?ﬁg‘a t % t % t % t % Ol% 2 %
1990
Veised 17381 | 7526 | 62583 | 88,79 848 95,72 157,57 | 65,04
Sead 2 827 12,24 6 045 8,58 15 1,72 1499 | 100,00 | 64,48 26,61
Linnud 1180 511 510 0,72 2 0,27 8,42 3,48
Lambad 1416 6,13 1143 1,62 15 1,66 8,88 3,66
Kitsed 64 0,28 36 0,05 1 0,12 0,78 0,32
Hobused 228 0,99 164 0,23 5 0,51 2,15 0,89
Kokku 23096 | 100,00 | 70482 | 100,00 885 100,00 | 1499 | 100,00 | 242,27 | 100,00
1995
Veised 7998 76,20 | 34296 | 90,89 410 95,44 89,93 69,98
Sead 1322 12,60 2702 7,16 10 2,44 703 | 100,00 | 30,21 23,51
Linnud 526 5,01 227 0,60 1 0,24 3,75 2,92
Lambad 504 4,81 407 1,08 5 1,22 3,16 2,46
Kitsed 24 0,23 14 0,04 0,4 0,09 0,29 0,23
Hobused 122 1,16 88 0,23 2 0,56 1,15 0,89
Kokku 10497 | 100,00 | 37734 | 100,00 430 100,00 | 703 | 100,00 | 128,50 | 100,00
2000
Veised 6212 77,82 | 23750 | 91,12 337 95,88 0,00 62,57 70,10
Sead 890 11,15 1778 6,82 8 2,21 475 | 100,00 | 20,36 22,81
Linnud 427 5,35 185 0,71 1 0,24 3,05 3,42
Lambad 326 4,09 263 1,01 3 0,96 2,04 2,29
Kitsed 15 0,19 9 0,03 0,3 0,07 0,19 0,21
Hobused 111 1,40 80 0,31 2 0,63 1,05 1,17
Kokku 7983 | 100,00 | 26 065 | 100,00 352 100,00 | 475 | 100,00 | 89,27 | 100,00
2005
Veised 7354 78,25 | 22650 | 89,18 307 94,11 299 35,50 57,34 65,18
Sead 1022 10,88 2069 8,15 10 3,09 544 64,50 23,36 26,56
Linnud 339 3,61 147 0,58 0,7 0,21 2,42 2,75
Lambad 528 5,62 427 1,68 5 1,68 3,31 3,76
Kitsed 28 0,29 16 0,06 0,5 0,14 0,33 0,38
Hobused 127 1,35 92 0,36 3 0,78 1,20 1,36
Kokku 9399 | 100,00 | 25399 | 100,00 326 100,00 | 843 | 100,00 | 87,97 | 100,00
2010
Veised 8 037 77,04 | 21019 | 86,42 201 88,49 520 52,44 60,89 62,45
Sead 880 8,43 2260 9,29 12 5,24 461 46,47 25,44 26,09

13 Tabelis esitatud NH3 heitkogused lahknevad riiklikus valisBhusaasteainete inventuuris esitatud heitkogustest
tulenevalt metoodilistest erinevustest. Riiklikus 2018.aasta 6husaasteainete inventuuri metoodikaga koostatud

NHjs heitkogused on esitatud aruande 11 osas.

140U — odor unit
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Ammoniaak Metaan Dildmmastikoksiid Véadvelvesinik Ldhnaained (OU)
14
L?ﬁkma t % t % t % t % Ol% 2 %
Linnud 373 3,58 146 0,60 1 0,44 11 1,09 3,23 3,31
Lambad 925 8,86 749 3,08 10 4,25 5,82 5,97
Kitsed 36 0,34 21 0,08 0,04 0,02 0,44 0,45
Hobused 182 1,74 129 0,53 4 1,57 1,68 1,73
Kokku 10432 | 100,00 | 24323 | 100,00 227 100,00 | 992 100 97,50 | 100,00
2015

Veised 7252 78,40 | 19429 | 86,22 128 85,65 | 1028 | 70,41 57,23 65,32
Sead 593 6,41 2161 9,59 9 5,79 432 29,59 19,35 22,08
Linnud 327 3,53 68 0,30 0,5 0,35 3,24 3,70
Lambad 883 9,55 730 3,24 9 6,28 5,67 6,47
Kitsed 44 0,48 26 0,12 0,8 0,52 0,56 0,64
Hobused 151 1,63 120 0,53 3 1,42 1,57 1,80
Kokku 9250 | 100,00 | 22534 | 100,00 151 100,00 | 1460 100 87,61 | 100,00

Saasteainete emissioonist suurima osakaaluga on veisekasvatus. Ammoniaagi, metaani ja
dilammastikoksiidi heitest moodustab veisekasvatus ca 75-90% ning IGhnaainete emissioonist
65-70%. Kuna vadvelvesiniku lendumine soltub sonniku kaitlemise tehnoloogiast
(vedelsdnnik), siis 1990. aastatel tekkis vaavelvesinik peamiselt seakasvatusest. Nutidseks on
seakasvatusest tekkiva vaavelvesiniku osakaal langenud 30%-ni ning veisekasvatuse osakaal
suurenenud  70%-ni. Ulejdanud loomakasvatusharudes tekkivate saasteinete osakaal
koguemissioonist jadb kdikide Uhendite osas alla 10%. Jargnevates tabelites on antud tlevaade
saasteainete emissiooni jagunemisest tootmistsiikli etappidel loomaliikide ja tehnoloogiliste
lahenduste 18ikes.

5.2.1. Ammoniaak (NHs3)

Tabelis 11 on esitatud ammoniaagi (NHs) lendumise nditajad loomapidamishoonest
loomaliikide I6ikes. Ammoniaagi lendumise nditajad veisepidamisega seotud hoonetest
iseloomustavad hésti vaadeldava perioodi jooksul toimunud tehnoloogilist arengut. Allapanuta
pidamisviisi ~ osatahtsus piimakarja o0sas suureneb. Tuginedes Keskkonnaameti
keskkonnalubade infosiisteemist KLIS saadud andmetele, peetakse kdesoleval ajal ca 85 %
Eesti piimalehmadest vedelsdnnikutehnoloogiaga lautades. Séltuvalt tehnoloogilisest
lahendusest peetakse o0sa noorkarjast allapanuta. Peamiseks noorkarja ja vasikate
pidamisviisiks ~ on  siiski rihmasulgudes  allapanul ~ pidamine  (tahesdnnik).
Sligavallapanusonniku koguse ja osatahtsuse suurenemise p6hjuseks on lihaveiste arvukuse
kasv. LOas peetavate veiste osatdhtsus on vaike. Vasikate ja noorloomade ldaspidamine on
keelatud. Sigu peetakse peamiselt vedelsdnnikutehnoloogiaga farmides, tahe ja stigavallapanu
osatdhtsus on pidevalt langenud. Traditsiooniliselt tekib linnukasvatuses tahesdnnik (nditeks
broilereid ja noorlinde peetaksegi Eestis ainult pdrandal allapanukihil) ning lamba, kitse ja
hobusekasvatuses sugavallapanusonnik.

Ammoniaagi emissiooni mdjutavad tegurid loomapidamishoones on mitmekesised:
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Optimaalne s66tmine vastavalt loomade flsioloogilisele toitefaktorite tarbele.
Optimeeritud so6tmise tulemusena eritub looma organismist vahem valjaheiteid, mille
toiteelementide, sealhulgas lammastiku, sisaldus on madalam.

Lammastiku, eriti ammoniaagi, lendumist véhendab sage (vahemalt kaks korda péevas)
asemete puhastamine ja sénniku eemaldamine laudast (ristkanalitest).

Vdimalusel allapanu kasutamine. VOrreldes ammoniaagi emissiooni erineva
pidamistehnoloogiaga lautades, siis allapanuta vabapidamisega veiselautades on see ca
10%, sugavallapanuga lautades vastavalt 7,5% ning ldastatud pidamisviisi korral
keskmiselt 5%. Erinevus tuleneb peamiselt valjaheidetega saastunud pinna suurusest
ning allapanu vGimest ammoniaaki siduda.

Laudainventari (asemete piirded jms) ja konstruktsioonide (seinad, restpdrandad
liikumisaladel jms) regulaarne puhastamine neile sattunud valjaheidetest.

Ammoniaagi emissiooni védhendavate preparaatide lisamine vedels6nnikule
(vedelsdnniku  pH  regulaatorid, bakteritsiidsed preparaadid, spetsiaalsed
bakterkultuurid).

Optimaalse Ghuvahetuse tagamine laudas vastavalt valistemperatuurile ja tuule suunale.



Tabel 11. Ammoniaagi (NHs) emissioon (t/aasta) loomapidamishoonest loomaliikide ja sdnnikuttiupide 16ikes

Veised Sead Linnud Lambad Kitsed Hobused

Vedel Tahe Siigavallapanu Vedel Tahe Siigavallapanu Tahe Siigavallapanu | Siigavallapanu | Sigavallapanu
Aasta % t % t % t % t % t % t % t % t % t %
1990 1 366,55 | 55,98 643,37 26,36 76,91 3,15 226,82 | 9,29 | 92,14 | 377 | 6,77 | 028 | 2847 | 117
1995 649,15 |57,31 276,61 24,42 55,32 4,88 101,02 [ 892 | 32,82 | 2,90 | 254 | 0,22 1523 | 1,34
2000 543,70 [61,43 181,52 20,51 40,96 4,63 82,11 [928| 2122 | 240 | 164 | 0,19 1390 | 1,57
2005 |207,02118,99| 476,18 |43,68| 32,41 |297 | 21117 19,37 44,91 4,12 65,19 |598 | 34,38 | 3,15 | 2,91 | 0,27 15,89 | 1,46
2010 |303,15)|26,73| 291,61 |2571| 74,16 | 654 | 243,67 21,49 48,73 4,30 86,26 | 761| 60,39 | 533 | 381 | 0,34 | 22,30 | 1,97
2015 985,98 |51,65| 278,81 |14,60| 153,24 | 8,03 | 241,99 12,68 8,76 0,46 | 859 | 045 | 147,16 | 7,71 | 5882 | 308 | 486 | 0,25 | 20,85 | 1,09
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e Seakasvatuses rakendatakse laialdaselt ka spetsiifilisi pidamise- ja vedelsonniku
eemaldamise tehnoloogiaid, mille tulemusena ammoniaagi emissioon véheneb. Naiteks
vOordepdrsaste ja kesikute pidamine erinevate temperatuuritsoonidega sulgudes
(kakskliima sulud), sonniku jahutamine s6nnikukanalis, kaldseintega sénnikukanalid
jms.

Lenduvate saasteainete vdhendamine nn ,toruotsa” tehnoloogiatega. Toruotsa
tehnoloogia rakendamisel juhitakse ventilatsiooni kaudu laudast valjapumbatav 6hk labi
spetsiaalsete filtrite. Filtrites seotakse lauda 0hus olev ammoniaak vOi mdni teine
saasteaine. Toruotsa tehnoloogiad on kasutatavad ainult kontrollitava 6huvahetusega
(sundventilatsiooniga) pohiliselt soojustatud loomapidamishoonetes, loomuliku
ventilatsiooniga soojustamata lautadesse need ei sobi. Nimetatud tehnoloogia
rakendamisel suureneb lauda vee- ja energiatarve. Samuti on vajalik sénnikuhoidlate
mahu suurendamine filtrites tekkiva reovee ladustamiseks.

Tabelis 12 on esitatud ammoniaagi (NHs) lendumise néitajad sdnnikuhoidlast loomaliikide ja
tehnoloogiliste lahenduste 1dikes.

Tabelist n&htub veise- ja seasdnniku sailitamise tehnoloogiate areng vaadeldaval perioodil. Kui
1990. aastatel tekkis veisekasvatuses ainult tahesdnnik, mida sdilitati tahesdnnikuhoidlas vdi
pdllul aunas (tdpne jaotus pole andmete puudumise tottu vdimalik), siis 2015. aastal oli
tahesGnnikuhoidlatest lenduva ammoniaagi osatéhtsus langenud ca 40%-le. Vedelsdnnikust
lenduva ammoniaagi peamiseks allikaks olid laguunid (ca 38%), réngasmahutite osakaal
emissioonist oli vastavalt ca 21%. Kinniste mahutite arv ja osakaal oli tihine.
Vedelsonnikuhoidlad oli kaetud valdavalt loomuliku koorikuga. Vaadeldaval perioodil on
ammoniaagi emissiooni osakaal sigade tahesdnnikuhoidlatest olnud suhteliselt tagasihoidlik,
2015. aastaks oli see vahenenud ca 10 %-ni. Kui 1990. aastatel lendus peamine kogus sigade
vedelsdnniku ammoniaagist laguuntipi hoidlatest (ca 70-80%), siis 2015. aastal olid
peamiseks emissiooni allikaks rdngasmahutid. Kinniste mahutite arv ja osakaal oli samuti
tihine. Enamus sigade vedelsdnnikuhoidlatest on tdnapdeval kaetud ujuvkattega (kergkruus,
pdhk vms.).

Tabel 12. Ammoniaagi (NH3) emissioon (t/aasta) sonnikuhoidlast loomaliikide ja
hoidlatttpide I6ikes
TahesBnnikuhoidla Sonnikuaun | Vedelsdnnikuhoidla Rongasmahutl -
. y o - - ujuvkate Kinnine
katmata (loomulik | Siigavallapanusdnnik (loomulik laguun, ujuvkate - )
Aasta - . . - (loomulik mahuti
koorik) koorik) (loomulik koorik) .
koorik)
t | % t | % t | % t | % t | % t | %
Veised
1990 | 9839,17 | 100,00
1995 | 4673,85 | 100,00
2000 | 3914,63 | 100,00
2005 | 3585,75 | 84,03 172,51 4,04 508,95 11,93
2010 | 4520,13 | 74,16 194,81 3,20 501,72 | 8,23 | 878,10 14,41
2015 | 933,74 | 25,34 526,50 14,29 2421 | 0,66 | 1401,24 | 38,02 | 790,67 | 21,46 | 8,78 | 0,24
Sead
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Tahes6nnikuhoidla Sonnikuaun | Vedelsdnnikuhoidla Rongasmahutl -
katmata (loomulik | Stigavallapanusénnik (loomulik laguun, ujuvkate UJUVkat.e Klnnln_e
Aasta koori - . - (loomulik mahuti
oorik) koorik) (loomulik koorik) Koori
oorik)
t % t % t % t % t % t %
1990 169,20 18,83 729,16 81,17
1995 121,71 27,97 313,49 72,03
2000 90,11 30,46 205,72 69,54
2005 98,79 29,22 239,32 70,78
2010 84,19 22,46 116,26 31,02 | 174,38 | 46,52
2015 15,73 5,87 15,43 5,76 30,06 11,22 | 195,80 | 73,09 | 10,89 | 4,07
Linnud
1990 547,15 | 100,00
1995 243,69 | 100,00
2000 198,08 | 100,00
2005 157,26 | 100,00
2010 99,92 52,44 15,03 | 7,88 75,61 | 39,68
2015 112,96 98,56 1,65 1,44
Lambad
1990 340,93 100,00
1995 121,45 100,00
2000 78,53 100,00
2005 127,19 100,00
2010 241,29 100,00
2015 217,65 100,00
Kitsed
1990 25,05 100,00
1995 9,38 100,00
2000 6,07 100,00
2005 10,77 100,00
2010 14,94 100,00
2015 17,97 100,00
Hobused
1990 105,33 100,00
1995 56,34 100,00
2000 51,44 100,00
2005 58,79 100,00
2010 87,95 100,00
2015 63,46 100,00

Ammoniaagi emissiooni véhendavad tegurid sdnnikuhoidlas:
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Sligavamate ja vadiksema pindalaga vedelsdnnikuhoidlate rajamine, loobuda tuleks

laguuntulipi hoidlate rajamisest. Mida piiratum on 6huga kontaktis oleva sdnnikukihi
pindala, seda vaiksem on emissioon.
Vedelsdnnikuhoidla taitmine mitte maksimaalse mahutavuseni s.0 osaline téitmine.
Osaliselt taidetud sonnikuhoidla seinad toimivad 6hu liitkumist takistavate barjaaridena.
Mida vaiksem on 6hu liikumise (tuule) kiirus sénniku pinnakihi kohal, seda vaiksem on

emissioon.




Ammoniaagi emissiooni vdhendavate bakterkultuuride kasutamine. Mitmed firmad
turustavad preparaate, mille kasutamine peaks vdhendama ammoniaagi lendumist nii
laudas kui ka sonnikuhoidlas (vedel- ja poolvedelsdnnik). Preparaati lisatakse
perioodiliselt kas laudas ristkanalisse (vahepumplasse) voi sonnikuhoidlasse. Kuna
sOltumatud uuringud selliste preparaatide efektiivsuse osas puuduvad, siis tuleks nende
kasutamisse, eriti suurtootmises, suhtuda pigem skeptiliselt. Juhul, kui selliseid
preparaate siiski kasutatakse, tuleb rangelt jargida tootjafirma juhiseid. Mingil juhul ei
tohi nimetatud tehnoloogiat rakendada farmides, mille s6nnikut kasutatakse
biogaasijaama substraadina.

Vedelsonniku hapestamine. Kui tavaparaselt on vedelsdnniku pH neutraalne vai ndrgalt
happeline, siis hapete lisamisel muutub pH oluliselt happelisemaks, mis vahendab
ammoniaagi eraldumist. Samas tuleb arvestada sellega, et happelisem keskkond
soodustab vaavelvesiniku emissiooni. Samuti vOib osutuda problemaatiliseks
hapestatud vedelsdnniku hilisem kasutamine. Kuna paljud Eesti mullad on happelise
reaktsiooniga, mida lupjamisega neutraliseeritakse, siis hapestatud vedelsdnniku
laotamine vGib lupjamise positiivset mdju véahendada.

Sonnikhoidla katmine. Jdiga vOi elastse katte (katusega) poolvedel- ja
vedelsdnnikuhoidla kasutamisel tuleb jargida ohutusreegleid, kuna mikroobide
elutegevuse tulemusena tekib sonniku kadrimisel metaani ja véhesel madral ka
vaévelvesinikku. Korge vélistemperatuuri juures voib hoidla sisemuses nimetatud
uhendite kontsentratsioon uletada kriitilise piiri.

Tahesonnikuhoidla on soovitav katta varikatusega. Varikatusega hoidla ja virtsamahuti
vOib ehitada vaiksema, kuna sellesse ei lisandu sademete vett.

Tabelis 13 on esitatud ammoniaagi (NHs) lendumise néitajad sdnniku laotamisel loomaliikide
ja tehnoloogiliste lahenduste Idikes.

Tabel 13. Ammoniaagi (NH3) emissioon (t/aasta) s6nniku laotamisel loomaliikide ja
laotamistehnoloogiate 16ikes

Aasta Tahesonnik Vedelsénnik
Paisklaotus, Paisklaotus, Paisklaotus, Paisklaotus, | Lohisvooliklaotus, Avatud Suletud
muldaviimine > 12 | muldaviimine | muldaviimine | muldaviimine | muldaviimine I6hega I6hega
h <12h >12h <12h <12h injektorlaotus | injektorlaotus
Veised
t % t % t % t % t % t % t %
1
1990 920,97 100,00
1995 | 928,04 | 100,00
2000 | 760,04 | 100,00
2005 | 683,59| 65,03 367,66 |34,97
2010 240,55 | 36,56 330,42 150,21| 87,05 13,23
2015 178,29 | 40,98 13,78 | 3,17 | 207,85 | 47,78 | 3398 | 7,81 | 1,12 | 0,26
Sead
1990 | 121,24 | 10,03 1086,97 | 89,97
1995 | 87,26 15,72 467,90 | 84,28
2000 | 64,90 17,44 307,22 |82,56
2005 | 70,90 16,56 357,25 | 83,44
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Aasta Tahesdnnik Vedelsonnik
Paisklaotus, Paisklaotus, Paisklaotus, Paisklaotus, | Lohisvooliklaotus, Avatud Suletud
muldaviimine > 12 | muldaviimine | muldaviimine | muldaviimine | muldaviimine I6hega I6hega
h <12h >12h <12h <12h injektorlaotus | injektorlaotus
2010 4451 | 20,97 131,82|62,10| 35,95 16,94
2015 15,37 | 23,48 48,62 74,28 | 1,46 | 2,24
Linnud
1990 | 406,04 | 100,00
1995 | 180,85 | 100,00
2000 | 147,00 | 100,00
2005 | 116,70 | 100,00
2010 96,61 | 100,00
2015 65,09 | 100,00
Lambad
1990 | 80,83 100,00
1995 | 28,79 100,00
2000 | 18,62 100,00
2005 | 30,15 100,00
2010 31,79 | 100,00
2015 30,96 | 100,00
Kitsed
1990 5,54 100,00
1995 2,08 100,00
2000 1,34 100,00
2005 2,38 100,00
2010 1,87 ]100,00
2015 2,39 1100,00
Hobused
1990 8,37 100,00
1995 4,47 100,00
2000 4,09 100,00
2005 4,67 100,00
2010 3,93 ]100,00
2015 3,68 |100,00
1990. aastatel laotati nii tahe- kui ka vedelsdnnikut paisklaotusseadmetega. Sonniku

muldaviimisele téhelepanu ei pooratud. Seetdttu kujunes ammoniaagi emissioon
maksimaalseks. 2015. aastal vedelsdnniku paisklaotust praktiliselt enam ei kasutatud
(laotamisel lendunud ammoniaagi koguemissioonist vaid ca 3%). Enamlevinud vedelsénniku
laotamise viisiks oli lohisvooliklaotus (NHs emissioonist ca 50% veise- ja 75% seakasvatuses).
Suurenenud oli ka vedelsonniku sisestuslaotuse osatahtsus, mille puhul ammoniaagi lendumine
on minimaalne (avatud I6hega sisestuslaotus — ammoniaagi lendumine 5%, suletud I6hega
sisestuslaotus — 1%). Tahesdnniku laotamise tehnoloogia osas vaadeldud perioodil muutusi
toimunud ei ole. Tulenevalt veeseadusest tuleb paisklaotusega (teatavatel juhtudel ka
lohisvooliklaotusega) laotatud sénnik mulda viia véhemalt 48 tunni jooksul. Mida kiiremini
sonnik mulda viiakse, seda vaiksem on ka ammoniaagi emissioon.

Tabelis 14 on toodud ammoniaagi emisioon (t/aasta) karjatamisel loomaliikide 15ikes
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Tabel 14. Ammoniaagi (NHs) emissioon (t/aasta) karjatamisel loomaliikide 16ikes

Aasta Veised Lambad Kitsed Hobused
t % t % t % t %

1990 4 254,41 80,74 902,03 17,12 26,61 0,51 85,95 1,63
1995 174742 82,24 321,32 15,12 9,97 0,47 45,98 2,16
2000 993,67 79,50 207,76 16,62 6,44 0,52 41,98 3,36
2005 1319,87 76,92 336,52 19,61 11,44 0,67 47,97 2,80
2010 615,48 47,75 591,22 45,87 14,99 1,16 67,33 5,22
2015 1714,12 72,26 575,85 24,28 19,09 0,80 62,97 2,65

Karjatamisel valjaheidetest tekkiva ammoniaagi emissiooni keskkonda pole vdimalik
kontrollida. Karjatamisel tekkivast ammoniaagi emissioonist peamise osa annab veisekasvatus.
1990. aastatel karjatati kogu veisekarja. Tulenevalt tootmise intensiivsusest, karjade keskmisest
suurusest ning tehnoloogilistest lahendustest on praegusel ajal piimakari suures osas
aastaringsel laudaspidamisel, noorloomadest teatavat osa siiski karjatatakse. Veiste
karjatamisel keskkonda lenduva ammoniaagi koguse suure téusu pohjuseks 2015. aastal on
ekstensiivselt peetavate lihaveiste arvukuse oluline kasv. Ka on lihaveiste karjatamisperiood
vOrreldes piimakarjaga oluliselt pikem. Lambaid, Kitsi ja hobuseid on traditsiooniliselt
karjatatud, mis kajastub ka Ulaltoodud tabelis. Viimati nimetatud pdllumajandusloomade puhul
s6ltub keskkonda lenduva ammoniaagi kogus otseselt karja suurusest.

5.2.2. Metaan (CHa4)
Tabelis 15 on esitatud metaani (CH4) emissioon looma organismist loomaliikide 1dikes.

Tabel 15. Metaani (CH4) emissioon (t/aasta) looma organismist loomaliikide 18ikes

Aasta Veised Sead Lambad Kitsed Hobused

t % t % t % t % t %
1990 61 215,90 95,81 142505 | 2,23 | 106361 | 166 | 3257 | 0,05 | 154,80 | 0,24
1995 33 536,20 96,69 673,20 1,94 378,88 1,09 | 12,20 | 0,04 82,80 0,24
2000 23 223,40 96,76 450,30 1,88 244,98 1,02 | 7,89 | 0,03 75,60 0,31
2005 21 683,50 95,52 519,75 2,29 396,80 1,75 | 14,00 | 0,06 86,40 0,38
2010 19 994,05 93,37 582,75 2,72 697,12 3,26 | 18,35 | 0,09 | 121,27 | 0,57
2015 17 650,59 93,95 320,03 1,70 679,00 3,61 | 23,36 | 0,12 | 113,40 | 0,60

Metaani kui Uhe peamise loomakasvatuses tekkiva kasvuhoonegaasi, oluliseks allikaks on
maéletsejaliste seedesusteem (eesmagu ehk vats). Eesti kontekstis on pdhiliseks metaani allikaks
veisekasvatus (aastate I6ikes ca 95%). Vaikemaéletsejaliste osatdhtsus summaarsest metaani
emissioonist on véike, kuigi nditab kasvutrendi, 2015. aastal vastavalt ca 4%.
Mittemaéletsejaliste (sead ja hobused) organismis tekkiva metaani kogus koguemissioonist
olulist tahtsus ei oma.

Metaani tekke vahendamine pdllumajandusloomade, eeskatt maéletsejaliste, organismis on
keerukas ning véheefektiivne. Metaani emisiooni mdjutab soéddaratsiooni struktuur ning
kvaliteet. Kores0odarikka ratsiooni korral metaani emissioon suureneb, s.t ekstensiivselt
peetavate loomade organismist eritub toodanguiihiku kohta rohkem metaani.
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Teiseks loomakasvatusega seonduvaks metaani allikaks on sdnnikukaitlus (tabel 16).

Tabel 16. Metaani (CH4) emissioon (t/aasta) hoidlast sdnnikutttipide ja loomaliikide 16ikes

Aasta Tahesdnnik Vedelsdnnik
t | % t | %
Veised
1990 1 366,91 20,74
1995 759,70 24,91
2000 526,98 25,54
2005 406,91 15,08 559,48 20,73
2010 297,92 10,39 726,76 25,33
2015 261,04 6,96 1517,35 40,48
Sead
1990 74,10 1,12 4 545,90 68,98
1995 53,86 1,77 1974,72 64,74
2000 39,63 1,92 1 287,86 62,43
2005 43,66 1,62 1505,54 55,78
2010 50,45 1,76 1 626,42 56,70
2015 12,27 0,33 1827,95 48,77
Linnud
1990 509,85 7,74
1995 227,08 7,44
2000 184,58 8,95
2005 146,54 5,43
2010 104,70 3,65 0,53 0,02
2015 38,14 1,02 30,61 0,82
Lambad
1990 79,77 1,21
1995 28,42 0,93
2000 18,37 0,89
2005 29,76 1,10
2010 52,28 1,82
2015 50,93 1,36
Kitsed
1990 3,91 0,06
1995 1,46 0,05
2000 0,95 0,05
2005 1,68 0,06
2010 2,20 0,08
2015 2,80 0,07
Hobused
1990 9,46 0,14
1995 5,06 0,17
2000 4,62 0,22
2005 5,28 0,20
2010 7,41 0,26
2015 6,93 0,18
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Metaani emissioon on markimisvadrne vedelsdnniku korral. Selle p&hjuseks on
metanobakterite eluks vajaliku anaeroobse keskkonna olemasolu. Kuna tahesdnnik ja eriti
stigavallapanusénnik on Ghurikas, siis ka metaani emissioon jaab neist tagasihoidlikuks. Kui
1990. aastatel tekkis pohiline osa metaanist sigade vedelsdnnikust, ca 70%, siis 2015.aastal oli
vedelsdnnikukaitlusest tekkiva metaani osakaal koguheitest juba ca 90%, sellest 50% sea- ja
40% veisekasvatusest.

Metaani emissiooni vadhendamise aspektist tulevad kone alla ainult sellist tulpi katted, mis
vOimaldavad tekkiva gaasi kogumist, néiteks telk- v6i betoonkatus jms. Ujuvkatetel (kergkruus,
hekselpdhk ja ka naturaalne koorik) on vastupidine efekt. Need vahendavad kill ammoniaagi
emissiooni, kuid kuna keskkond muutub metanobakteritele sobivamaks (anaeroobsemaks), siis
metaani emisiooni risk suureneb.

Vedel- ja tahesdnniku metaanipotentsiaali arakasutamise v@imaluseks on nende tdotlemine
biogaasijaamades. Tekkivat metaani saab kasutada laialdaselt, nditeks soojus- ja elektrienergia
ning transportkutuse tootmine. SAltuvalt sdnniku viibeajast biogaasireaktoris vaheneb oluliselt
ka metaani lendumise risk kaaritusjaagi hilisemal ladustamisel hoidlas.

Kogutud andmetest (KLIS andmebaas) nahtub, et Eestis tdddeldi 2015. aastal biogaasijaamades
summaarselt (tahe + vedelsdnnik) 210 436 tonni veisesdnnikut ning 19 616 tonni seasdnnikut.
Summaarsest sdnniku produktsioonist moodustab see siiski Gsna véikese osa, vastavalt 7% ja
11%.

5.2.3. Dilammastikoksiid (N20)

Teiseks loomakasvatusega seonduvaks kasvuhoonegaasiks on dildmmastikoksiid (N20).
Dilammastikoksiidi peamiseks allikaks on sonnikukaitlus. Tabelis 17 on esitatud N2O
emissioon sonnikututpide ja loomaliikide 18ikes. Tabelist nahtub, et vaadeldud aastate 18ikes
lendus enamus dildmmastikoksiidist veisesdnnikust. Kui 1990. aastal lendus veiste
tahesdnnikust ca 95% N.O-st, siis 2015.aastal oli veise tahesdnnikust lenduva
dilammastikoksiidi osakaal langenud 70%-ni (vedelsdnniku osatahtsuse tdus). 2015. aastal
lendus veiste vedelsdnnikust 16% ning sigade, lammaste, kitsede ja hobuste sdnnikust
summaarselt ca 14% dilammastikoksiidi.

Dilammastikoksiidi tekke eelduseks on esmalt hapniku olemasolu ja nitraadi teke, N2O tekib
sellele jargnevas protsessis ehk denitrifikatsioonil anaeroobses keskkonnas, kui hapnik pole
bakteritele kéttesaadav. Keskmiselt arvestatakse, et vedelsdnnikuhoidlast lendub 0,1%
ladustatud lammastikust lammastikoksiididena, tahesénniku puhul vastavalt 2,0%. Nii vedel-
kui ka tahesdnnikuhoidlatele tekkiv naturaalne koorik mdjutab saasteainete emissiooni. Kuna
keskkond kooriku all muutub hapnikuvaesemaks, siis ammoniaagi emissioon mdonevorra
vaheneb, metaani ja dildammastikoksiidi lendumine aga suureneb. Eelnevast tulenevalt on
dilammastikoksiidi  koguemissiooni véhendamise voimalusteks vedelsdnniku osakaalu
suurendamine ning jaiga kattega (telk-, betoonkatus) sdnnikuhoidlate rajamine.
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Tabel 17. Dildmmastikoksiidi (N20) emissioon (t/aasta) hoidlast soGnnikutiiipide ja
loomaliikide 18ikes

Aasta Tahesdnnik VedelsGnnik
t % t | %
Veised
1990 847,59 95,22
1995 410,41 95,00
2000 337,22 95,52
2005 303,36 93,10 3,29 1,01
2010 197,11 86,47 3,87 1,70
2015 103,30 68,59 24,65 16,37
Sead
1990 15,20 1,71 4,71 0,53
1995 10,48 2,43 2,03 0,47
2000 7,76 2,20 1,33 0,38
2005 8,51 2,61 1,55 0,47
2010 10,20 4,47 1,70 0,75
2015 5,66 3,76 2,99 1,99
Linnud
1990 2,36 0,26
1995 1,05 0,24
2000 0,85 0,24
2005 0,68 0,21
2010 0,99 0,43 0,84 0,37
2015 0,35 0,23 0,18 0,12
Lambad
1990 14,68 1,65
1995 5,23 1,21
2000 3,38 0,96
2005 5,48 1,68
2010 9,65 4,23
2015 9,37 6,22
Kitsed
1990 1,08 0,12
1995 0,40 0,09
2000 0,26 0,07
2005 0,46 0,14
2010 0,04 0,02
2015 0,77 0,51
Hobused
1990 4,54 0,51
1995 2,43 0,56
2000 2,22 0,63
2005 2,53 0,78
2010 3,56 1,56
2015 3,32 2,21
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5.24. Vaavelvesinik (H2S)

Vadvelvesiniku emissioon seostub peamiselt vedelsdnnikuga. Suurem on véaavelvesiniku
emissioon seakasvatuses, kuna seasdnnik on vorreldes veisesdnnikuga toitainete
(vaavlitihendite) rikkam. Tabelis 18 on toodud vaavelvesiniku emissioon vedelsdnnikuhoidlast
loomaliikide 1dikes.

Kui 1990. aastatel oli vadvelvesiniku allikaks sigade vedelsonnik (veiste vedelsdnnikusiisteeme
sel perioodil Eestis ei eksisteerinud), siis 2015. aastal moodustas emissioon sigade
vedelsdnnikust 79% ning veiste vedelsdnnikust vastavalt 21%.

Véaavelvesiniku tekke eelduseks on anaeroobne (hapnikuvaba) keskkond. Samuti soodustab
H>S lendumist keskkonna madalam pH. Efektiivseks emisiooni vahendamise variandiks on
jaiga kattega (telk-, betoonkatus) sdnnikuhoidlate rajamine.

Tabel 18. VVaavelvesiniku (H.S) emissioon (t/aasta) vedelsdnnikuhoidlast loomaliikide 18ikes

Veised Sead
Aasta
t % t %

1990 1498,59 100,00
1995 703,06 100,00
2000 475,02 100,00
2005 299,44 35,50 543,97 64,50
2010 519,99 53,02 460,81 46,98
2015 311,41 21,34 1148,11 78,66

5.2.5. Lohnathendid (OU)

Loomakasvatusest tekkivate I6hnaiihendite peamisteks allikateks on loomapidamishoone ja
sonnikuhoidla. Lohnalihendite emissioonifaktorid esitatakse I6hnalhikutes (OU - odor unit),
looma vdi loomihiku (loomapidamishoone) voi pindalatihiku (sdnnikuhoidla) kohta. Kuna
antud t60s sonnikuhoidlate pindala kindlaks teha voimalik ei olnud (andmebaasides vastavad
andmed puuduvad), siis on valja toodud ainult loomapidamishoones tekkivate I6hnatihendite
kogus (tabel 19). Sellest tulenevalt on summaarne I6hnihendite kogus kindlasti kordades
suurem.

Tabel 19. Ldhnauhendite emissioon (OU/aasta x 10 12) loomapidamishoonest loomaliikide
IGikes

Aasta Veised Sead Linnud Lambad Kitsed Hobused

ou % ou % ou % ou % ou % ou %

1990 | 157,57 65,04 | 64,48 | 26,61 | 8,42 | 3,48 | 8,88 | 3,66 | 0,78 | 0,32 | 2,15 | 0,89
1995 89,93 69,98 | 30,21 | 2351 | 3,75 | 292 | 3,16 | 2,46 | 0,29 | 0,23 | 1,15 | 0,89
2000 62,57 70,10 | 20,36 | 22,81 | 3,05 | 3,42 | 2,04 | 2,29 | 0,19 | 0,21 | 1,05 | 1,17
2005 57,34 65,18 | 23,36 | 26,56 | 2,42 | 2,75 | 3,31 | 3,76 | 0,33 | 0,38 | 1,20 | 1,36
2010 60,89 62,45 | 25,44 | 26,09 | 323 | 3,31 | 582 | 597 | 0,44 | 0,45 | 1,68 | 1,73
2015 57,23 65,32 | 19,35 | 22,08 | 3,24 | 3,70 | 5,67 | 6,47 | 0,56 | 0,64 | 1,57 | 1,80

43



Traditsiooniliselt on ka peamiseks I6hnauhendite allikaks veisekasvatus, vaatlusaluste aastate
Ioikes ca 65%. Seakasvatuse osakaal j&ab 22-26% vahemikku ning Ulejd&nud
loomakasvatusharud annavad koguemissioonist 9-13%.

Valjaheidetele (sdnnikule) annavad ebameeldiva I6hna vaga paljud keemilised ihendid, naiteks
lenduvad rasvhapped, alkoholid (indool, skatool, p-krestool jne), H.S ja selle derivaadid,
ammoniaak ning teised lammastikiihendid (amiinid ja merkaptaanid).

Véljaheidetega eralduvate IBhnaainete kogust on v@imalik mojutada soddaratsiooni
toitefaktorite sisalduse kaudu. Tasakaalustatud ratsiooni so6tmisel on I8hnaainete
kontsentratsioon madalam.

Véljaheidetest (sdnnikust) l&htuva ebameeldiva 16hna lendumist alandavad samuti:

e Efektiivne sonniku kéitlemine (8igeaegne eemaldamine loomapidamishoonest, piisav
kogus allapanu, puhtad loomad, laudainventar ja —piirded).

e Sonniku ladustamine kaetud (varikatusega) hoidlasse.

e Vedelsonnikusisteemidega lautades (valg-, uht- ja paiskanalid) 6huvoolude valtimine
kanalites.

e Filtrid (vt. pt. 4.2.2.).

6. Saasteainete emissiooni prognoosarvutused aastateks 2020, 2025 ja 2030
Prognoosarvutused aastateks 2020, 2025 ja 2030 on antud t60 raames koostatud kahe
stsenaariumi kohta:

1) Hetkeolukorra jatkumine (business as usual ehk BAU) tingimusel, et loomakasvatuses
suuri tehnoloogilisi arenguid ei toimu;

2) NHz vdhenemisstsenaarium ehk  v@hendamismeetmete rakendamise mdju
pdllumajandussektori kohta summaarselt, saavutamaks 1%-line NHz heitkoguste
vahenemine pdllumajandussektoris (looma- ja taimekasvatus kokku).

Kuna kogu Eesti NH3 heitest on loomakasvatuse heitkogused suurima osakaaluga, siis tehti
NH3 heite kasvu pidurdamise véhenemisstsenaarium, eesmargiga ndidata lisameetmete ja -
investeeringute vajaduse ulatust loomakasvatusse olukorras, kui kogu pdllumajandussektori
1%-line NHs heitkoguste vdhenemine peaks saavutatama vaid loomakasvatuse arvelt.

NH3z emissiooni suurenemist pdllumajandusvalistes sektorites ei ole theski stsenaariumis
arvesse voetud. POllumajandusvalistest sektoritest lahtuva emissiooni alandamiseks tuleks
vadhendusmeetmeid rakendada vastavate tootmisvaldkondade siseselt. Saasteainete
prognoosarvutused kdikides stsenaariumites lahtuvad Maaeluministeeriumi poolt koostatud
péllumajandusloomade arvu ning taimekasvatuses kasutatavate véetiste kasvuprognoosist.

Loomakasvatusandmete prognoos

Vorreldes 2016. aastaga on prognoositud enamike arvutustes kasutatud loomagruppide arvu

kasvu. Vastavad grupid on veised (eraldi piima- ja lihakari), sead, lambad, kitsed ja hobused.
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Prognooside kohaselt jadvad isendite arvu poolest stabiilsele tasemele kodulinnud,
karusloomad ja janesed. Prognooside koostamisel kasutatavad pdllumajandusloomade arvud
parinevad Maaeluministeeriumist. Piimatoodangut puudutavate prognooside koostamisel on
konsulteeritud Eesti P6llumajandusloomade Joudluskontrolli AS-iga.

Veiste arvus voib eeldada kasvutrendi jatkumist, kuna tootjad on sektorisse investeerinud
olulises mahus vahendeid ning ilmselt jatkuvad investeeringud ka edaspidi. Vottes arvesse
veisekasvatuseks soodsaid olusid Eestis ning globaalsest rahvastiku ja joukuse kasvust
tulenevat liha- ja piimatoodete néudluse suurenemist, voiks Maaeluministeeriumi hinnangul
veiste arv Eestis 2016. aastal kasvad 248 200 loomalt (sealhulgas 86 100 piimalehma) 2030.
aastaks 285 000 loomani (sealhulgas 99 000 piimalehma). Loomade arvu prognoos aastani
2030 on esitatud tabelis 20.

Joudluskontrolli Keskus on arvamusel, et piimatoodang lehma kohta suureneb tulevikus veelgi,
kuid toodangu tBus eeldatavasti ei jatku sama Kiirelt nagu see on tanaseni toimunud. Aretuses
pOoratakse ha enam tahelepanu piimatoodangu koérval ka teistele tunnustele, sest lisaks hea
toodanguga loomadele on vaja karjas kaua pusivaid loomi ning mitme tunnuse jargi valides
tehakse rohkem kompromisse. Kui 2016. aastal oli keskmine piimatoodang lehma kohta 8878
kilogrammi, siis 2030. aastaks prognoositakse nditaja tousu 10 092 kilogrammini.
,Kliimapoliitika pdhialused aastani 2050%°“ alusel eeldatakse, et keskmine piimatoodang lehma
kohta jéuab 10 000 kilogrammini aastaks 2025, jaades edaspidi stabiilseks. ,,Eesti piimanduse
strateegia 2012—2020% {iks eesmirk on saavutada aastase piima kogutoodangu kasv 1/3 vorra
(niinimetatud miljon tonni) nii piimalehmade arvukuse kui ka piimakuse suurendamise teel.

Sigade arvus prognoositakse 2030. aastaks vOrreldes 2016. aastaga mérgatavat suurenemist 265
900 loomalt 357 000 loomani (Tabel 20). Sigade arvu tdusu on oodata seoses sigade Aafrika
katku (puhkes 2014. aastal) mdjudest taastumisega ja vajadusega suurendada sealihaga
isevarustatuse taset riigis. Samuti prognoostakse sealiha globaalse ndudluse suurenemist.

Eestis on lambakasvatuseks soodsad tingimused ning néudlus lambaliha ja -villa jarele néitab
kasvutrende. Kuna suureneb liha ldine tarbimine EL13-s!” (kuhu kuulub ka Eesti) ning
eeldatakse liha tarbimise kasvu arenguriikides, voib tulevikus tekkida rohkem v@imalusi
ekspordiks. Sama kehtib kitsede ja kitsepiima kohta. Seega v6ib thise pdllumajanduspoliitika
toetuste najal eeldada lammaste-kitsede arvu joudsat kasvu. VOrreldes 2016. aastaga
prognoositakse 2030. aastaks lammaste arvu kasvu 85 500 isendilt 118 000 isendini ja kitsede
arvu kasvu 5100 isendilt 6500 isendini (Tabel 20).

15 Kliimapoliitika pohialused aastani 2050 P&llumajanduse valdkonna mdjude hindamine. 2016. [www]
https://www.envir.ee/sites/default/files/kpp_pillumajanduse _mijude hindamise_seletuskiri_18.03.pdf

16 Eesti piimanduse strateegia 2012-2020. 2012.

[www] https://www.agri.ee/sites/default/files/public/juurkataloog/ARENDUSTEGEVUS/piimandusstrateegia-
2012-2020.pdf

17 Lisaks 2004. aastal toimunud Euroopa Liidu laienemisele (10 riiki), lisandusid 2007. aastal Rumeenia ja
Bulgaaria, 2013. aastal liitus Euroopa Liiduga Horvaatia.
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Maaeluministeeriumi andmete kohaselt eeldatakse kodulindude arvu stabiilseks jaamist aastani
2030.

Tabel 20. Loomade arvu prognoos loomade alamkategooriate I16ikes aastani 2030, tuhat pead
(Statistikaamet, 2018; Maaeluministeerium, 2018)

Tuhat pead 2005 2010 2015 2016 2020 2025 2030
Veised 249,5 236,3 256,2 248,2 264 274 285
... sh piimalehmad 112,8 96,5 90,6 86,1 90 94 99
Lambad 49,6 78,6 85,9 85,5 98 108 118
Kitsed 2,8 4,1 5,0 51 54 5.9 6,5
Hobused 4,8 6,8 6,3 6,3 79 8,3 8,7
Sead 346,5 371,7 304,5 265,9 317 337 357
Kodulinnud 1878,7 2046,4 21618 2112,0 2200 2200 2200

Taimekasvatus

Maaeluministeeriumi prognoosi kohaselt kasvab mineraalsete lammastikvaetiste kasutamine
2016. aasta 55 200 tonnilt 61 000 tonnini 2030. aastal (Tabel 21). Kasvuprognoosi eelduseks
on asjaolu, et Eestis vahenes taasiseseisvumise jargsetel aastatel oluliselt mineraalvéetiste
kasutamine ning pdllukultuuride kasvatamisel muutus mullastiku toitainete (N,P,K) bilanss
sageli negatiivseks. Lisaks eeldab suurenev saagikus suuremat vdetamise vajadust.
Pollukultuuride kasvupind on prognoositud ,,Eesti teraviljasektori arengukava aastateks 2014—
20208 ja ,Eesti pdllumajandustoodete hindade ja tootmisstruktuuri muutuste analiiiis
makrodkonoomiliste prognoosimudelitega®* 16pparuannetele tuginedes.

Tabel 21. prognoos aastani 2030, tuhat tonni (Statistikaamet, 2018; Maaeluministeerium, 2018)

2005 | 2010 2015 2016 2020 2025 2030
36,1 441 55,8 55,2 57,0 60,0 61,0

Mineraalvéetiste
kasutamine (tuhat tonni)

6.1. Business as usual (BAU)

Tabelis 22 on esitatud saasteainete emissiooni prognoos tingimusel, et loomakasvatuses suuri
tehnoloogilisi arenguid ei toimu (BAU), see tdhendab vedelsdnnikut séilitatakse peamiselt
laguunides vOi rongasmahutites, mis on kaetud kas loomuliku kooriku vdi ujuvkattega.
Vedelsonnikut laotatakse lohisvoolikslsteemidega ning tahe- ja s6ltuvalt kélviku tidbist ka
vedelsdnnik viiakse mulda vahemalt 12 tundi pérast laotamist. Tahes6nnikut pdllul aunas ei
séilitata ning vedelsdnniku paisklaotust ei kasutata.

18 Maaeluministeerium. Eesti teraviljasektori arengukava aastateks 2014-2020. 2014. [www]
https://www.agri.ee/et/eesmargid-tegevused/arengukavad-ja-strateegiad

19 Eesti Maallikool. Eesti peamiste pollumajandustoodete hindade ja tootmisstruktuuri muutuste anallils
makrodkonoomiliste prognoosimudelitega I6pparuanne. 2015. [www]
www.pikk.ee/upload/files/Lopparuanne Poldaru.pdf
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Tabel 22. Saasteainete emissiooni prognoos (business as usual), t/aasta

.. Ammoniaak Metaan Dildmmastikoksiid | VVa&velvesinik | Lohnaained
Looma liik
t t t t OuUx10*
Tuhat pead 2015
Veised 256 7252 19 429 128,0 311 57,23
sh
piimalehmad o
Lambad 85,5 883 730 9,4 5,67
Kitsed 5 44 26 0,8 0,56
Hobused 6,3 151 120 3,3 1,57
Sead 304,5 593 2160 8,6 1148 19,35
Kodulinnud 21618 | 327 69 0,5 3,24
Kokku 9 250 22 534 151 1460 87,61
Tuhat pead 2020
Veised 264 7473 20020 131,9 320,9 58,97
sh
piimalehmad %0
Lambad 98 1017 840 10,8 6,52
Kitsed 54 48 28 0,8 0,60
Hobused 7,9 189 151 4,2 1,97
Sead 317 618 2251 9,0 1196,3 20,16
Kodulinnud 2200 333 70 0,5 3,30
Kokku 9677 23 361 157,2 1517 91,52
Tuhat pead 2025
Veised 274 7 756 20779 136,8 333,0 61,20
sh
piimalehmad 4
Lambad 108 1118 924 11,9 7,17
Kitsed 5,94 53 31 0,9 0,66
Hobused 8,3 199 159 4,4 2,07
Sead 337 656 2 392 9,6 12711 21,42
Kodulinnud 2200 333 70 0,5 3,30
Kokku 10 115 24 354 164,1 1604 95,83
Tuhat pead 2030
Veised 285 8 068 21613 142,3 346,4 63,66
sh
piimalehmad %2
Lambad 118 1219 1007 12,9 7,82
Kitsed 6,5 57 34 1,0 0,72
Hobused 8,7 208 166 4,6 2,17
Sead 357 695 2532 10,1 13459 22,68
Kodulinnud 2200 333 70 0,5 3,30
Kokku 10580 25423 1715 1692 100,35
Tabelist 22 nédhtub, et eespool nimetatud tingimustel kdikide saasteainete emissioon

proportsionaalselt suureneb.

Teoreetiliselt on saasteainete emissiooni véahendamiseks mitmeid erinevaid lahendusi, kuid
praktikas pole nende rakendamine sageli vGimalik. Jérgnevalt on esitatud voimalikud
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lahendused, mille rakendamisel saasteainete summaarne emissioon vaheneb ning sulgudes on
toodud info lahenduse rakendatavuse kohta:

Ammoniaak

e Uleminek tahesdnnikutehnoloogialt vedelsénnikutehnoloogiale (rakendatav eelkdige
piimaveise- ja seakasvatuses).

e Uleminek loomade aastaringsele laudaspidamisele (pole rakendatav lihaveise-, lamba-,
kitse- ja hobusekasvatuses).

e Sigalates spetsiifiliste pidamis- ja sonnikueemaldustehnoloogiate rakendamine
(paljudes sigalates juba rakendatud).

e TahesOnniku sailitamine katusega hoidlates. Lisaks selle tuleks tahesdnnik hoidlas
pumbata kihi alla. Vastavaid tehnoloogiaid Eestis k&esoleval ajal rakendatud ei ole,
seega véga suur investeeringuvajadus loomapidamishoonete Umberehitamiseks. Sellest
tulenevalt on rakendamine problemaatiline.

e Vedelsonniku séilitamine telk- vdi betoonkatusega hoidlates, samuti hermeetilistes
teras- vOi plastikmahutites. Plastikmahutite (liquid manure storage bag) tehnoloogia on
soojema kliimaga regioonides kiiresti leviv vedelsdnniku séilitamise meetod. Eestis
vastav kogemus puudub.

e Vedelsonniku sisestuslaotus (sisestuslaotuse osatahtsus Eestis pidevalt suureneb).

e Tahesonniku kohene mulda viimine (rakendatavus séltub nii tehnika kui inimressursi
olemasolust).

Metaan

e Vedel- ja tahes6nniku tdotlemine biogaasijaamades (sGltub riigi taastuvenergia
poliitikast s.t vastavate toetusmeetmete olemasolust).

Dilammastikoksiid, vaavelvesinik, 16hnatihendid

e Vedelsonniku sailitamine telk- vdi betoonkatusega hoidlates, samuti hermeetilistes
teras- vOi plastikmahutites.

Votted, mille rakendamisel saasteainete emissioon vaheneb, kuid mille kasutamine ei ole
lahikiimnenditel majanduslikult otstarbekas:

Ammoniaak, vaavelvesinik, 16hnaihendid

o Keemiliste voi bioloogiliste filtrite (niinimetatud toruotsa tehnoloogia) kasutamine
sundventilatsiooniga soojustatud loomapidamishoonetes (sigalates ja lindlates).
Nimetatud tehnoloogiaid on mujal maailmas edukalt rakendatud vaikese ning keskmise
suurusega loomapidamishoonetes. Kuna Eestis on valdavalt tegemist suurte
loomapidamishoonetega, siis  filtrite  kasutamine  muutub  majanduslikult
ebaotstarbekaks.
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Votted, mille rakendamisel saasteainete emissioon vaheneb, kuid mille efektiivsus vdib
varieeruda vOi pole uuringutega kontrollitud:

Ammoniaak, vaavelvesinik, 16hnathendid

o Keemiliste voi bioloogiliste preparaatide lisamine vedel vdi tahesénnikule laudahoones
vOi hoidlas.

Saasteained ning tootmistsukli etapid, mille puhul emissioonide vdhendamine loomade arvu
suurendes voimalik ei ole:

Metaan, ammoniaak

e Looma organismis seedeprotsessi kéigus tekkivat ja keskkonda lenduvat metaani kogust
praeguste teadmiste juures olulisel mééral vahendada vdimalik ei ole.

e Ekstensiivne loomakasvatus, see tahendab lihaveiste, lammaste, kitsede ja hobuste
karjatamine.

Vastavalt NEC direktiivile on Eestile seatud kohustus véhendada kdikides valdkondades
(loomakasvatus, pollumajandusmaad sealhulgas muude orgaaniliste vaetiste ja mineraalvéetiste
kasutamine ja p6llumajandusvélised sektorid) tekkiva ammoniaagi koguemissiooni 2020.
aastaks vahemalt 1 % vdrra vorreldes 2005. aasta emissiooniga ning tagama kuni aastani 2030
emisiooni pisimise samal tasemel.

Tabelis 23 on esitatud ammoniaagi emissiooni summaarne prognoos.

Tabel 23. Summaarne ammoniaagi emissiooni prognoos business as usual, t/aasta

Aasta Loomakasva | P&llumajandus | Muud sektorid?° Kokku looma-ja Kokku
tus maad * taimekasvatus

2005 9 399 1150 910 10 549 11 459

2015 9 250 2018 1073 11 268 12 341

2020 9677 2018 865 11 695 12 560

2025 10 115 2018 1281 12 133 13414

2030 10 580 2018 1683 12 598 14 281

*sh muude orgaaniliste véetiste ja mineraalvéetiste kasutamine

Tabelist ndhtub, et 2005. aastal oli pollumajanduse osatahtsus ammoniaagi koguemissioonist
92,1%, millest loomakasvatus moodustas 82,0%. 2015. aastaks ei olnud pd&llumajanduse
osatdhtsus ammoniaagi koguemissioonist oluliselt muutunud, vastavalt 91,3%, kuid
loomakasvatuse osakaal oli vdhenenud 75,0%-ni. Selle pdhjuseks oli eeldatavasti vedelvaetiste
(v.a vedelsdnnik) kasutamise suurenemine ning sGnnikukaitluses toimunud tehnoloogilised
arengud.

20 Keskkonnaagentuur.  (2018). Estonian  Informative Inventory Report 1990-2016. [www]
https://www.keskkonnaagentuur.ee/sites/default/files/estonia_iir_2018.pdf
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6.2. Ammoniaagi emissiooni vahendamise meetmed ja prognoosarvutused

Jargnevates tabelites on toodud NHz heite vahendamise stsenaariumi kalkulatsioonid kogu
pollumajandussektori kohta. Eeldatakse, et muude orgaaniliste- ja mineraalvaetiste (v.a
loomasdnnik) kasutamisel olulisi tehnoloogilisi arenguid ei toimu, s.t vedelvaetiste osatéhtsus
jaab samale tasemele vGi veidi suureneb. Vottes aluseks ammoniaagi emissiooni jagunemise
loomakasvatuses erinevate tootmistsikli etappide vahel (vaata tabelid 11, 12, 13 ja 14):
loomapidamishoone 1909 tonni (20,6%), sdnnikuhoidla 4367 tonni (47,2%), sdnniku laotamine
603 tonni (6,5%) ning karjatamine 2372 tonni (25,6%), siis néhtub, et suurima osakaaluga on
emissioon sOnniku ladustamisest. Tootmistsukli etapid, kus tehnoloogia arendamine annab
ammoniaagi emissiooni vaéhendamise kontekstis suurimat reaalset efekti on sdnniku
ladustamine ning sdnniku laotamine .

Sonnikuhoidlatest pédrineva NHs prognooside koostamisel (tabel 24 ja tabel 30) l&htuti
jargmistest tingimustest:

e Tahesonnikut pdllul ei aunastata.
e Karjatamise osatahtsus aastate 16ikes ei muutu.
e Siligavallapanu osatéhtsus aastate 18ikes ei muutu (lihaveised, lambad, kitsed, hobused).
e Loomapidamishoones suuri tehnoloogilisi arenguid ei toimu.
¢ Varikatusega tahesdnnikuhoidlate osatahtsus véheneb.
Laguuntulpi hoidlate osakaal vaheneb, suureneb permanentse kattega
rongasmahutite osatahtsus.

Sonnikulaotamise NH3z prognooside koostamisel (tabel 25 ja tabel 31) lahtuti jargmistest
tingimustest:

e Vedelsonniku paisklaotust ei kasutata.
e Tahesonniku muldaviimise aeg liiheneb.
e Suureneb injektorlaotuse osatéhtsus.

Metaani, dilammastikoksiidi, vaavelvesiniku ja I6hnaainete emissiooni osas voib eeldada:

e Metaani summaarne emissioon tulenevalt loomade koguarvu ja sénniku produktsiooni
suurenemisest kasvab.

o Dilammastikoksiidi emissioon suureneb, kuna vedel ja tahesGnniku proportsioon ei
muutu.

e Vaavelvesiniku emissioon suureneb, kuna vedel ja tahesdnniku proportsioon ei muutu.

e Summaarne IBhnaainete emissioon (hajumine) vaheneb, kuna Kkatusega
vedelsdnnikuhoidlate osakaal ning injektorlaotuse osakaal suureneb.

Saavutamaks 1%-line ammoniaagi emissiooni vahenemine kogu pdllumajandussektorist tuleb
lisaks loomakasvatusest lenduvale ammoniaagile arvesse votta péllumajandusmaade muude
orgaaniliste ja mineraalvaetistega vaetamisel lenduva ammoniaagi kogus. Tabelist 23 n&htub,
et 2005. aastal lendus summaarselt 10 549 tonni ammoniaaki. Sellest tulenevalt tohiks
summaarne ammoniaagi emissioon kogu sektorist alates 2020. aastast olla 10 443 tonni.
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Tabelites 24 kuni 26 on toodud kogu p&llumajandussektorit hdlmavad prognoosarvutused,
eeldusel et efektiivseimateks ammoniaagi emissiooni véhendamise voimalusteks on arengud
sonniku ladustamise ja laotamise valdkonnas.

Kuna muude orgaaniliste ja mineraalvéetiste kogus ja kasutamise tehnoloogia
Maaeluministeeriumi prognoosi kohaselt jargnevatel aastatel oluliselt ei muutu (vedelvaetiste,
naiteks nn lehevaetiste osakaalu suurenemise tottu voib eeldada isegi ammoniaagi emisiooni
suurenemist), siis seatud eesmarkide saavutamiseks tuleks 2020. aastaks vahendada katuseta
tahesdnnikuhoidlates ladustatava sonniku osakaalu 40%-ni. 2030. aastal ei tohiks katuseta
tahesGnnikuhoidlaid enam kasutada (eeskatt véiketootjad). Oluliselt tuleks vahendada ka
vedelsdnniku ladustamist laguuntiiipi hoidlates. Kui 2015. aastal ladustati veiste
vedelsGnnikust ca 65% laguunides, siis 2030. aastaks tohiks sellest laguunides olla vaid 16%.
Seakasvatuses ladustati laguunides vastavalt 13% vedels6nnikust, 2030. aastal sigade
vedelsdnnikut laguunides enam ladustada ei tohiks. Laguunttupi hoidlate arvelt tuleks rajada
eeskétt katusega vedelsonnikuhoidlaid. Veisekasvatuses peaks 2030. aastaks katusega
vedelsdnnikuhoidlates ladustatama véhemalt 68% sdnnikust. Kuna seakasvatuses on juba
praegu enamlevinud vedelsénniku réngasmahutites séilitamine, siis prognoosi kohaselt voiks
katusega vedelsénnikuhoidlates 2030. aastaks séilitada ca 69% s@nnikust.

Paisklaotatud tahesGnnik viiakse praegu mulda véhemalt 48 tunni jooksul. Saavutamaks
ammoniaagi emissiooni vahenemist tuleks tahesdnniku laotamise ja muldaviimise perioodi
luhendada. Prognoosarvutustes arvestati, et 2030. aastal viiakse kogu laotatud tahes6nnik
koheselt mulda. Samuti peaks markimisvaarselt suurenema vedelsdnniku injektorlaotuse
osatéhtsus, seda just lohisvooliklaotuse arvelt. Kui 2015. aastal laotati erinevat tulpi
injektorlaoturitega ca 25% veiste ja sigade vedelsdnnikust, siis 2030. aastal peaks see olema
100%.
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Tabel 24. Ammoniaagi emissiooni véhendamise prognoos hoidlatest, t/aasta

Ammoniaagi emissioon, tonni/aasta

Hoidla

- Loomade onnikuhoidla Tahes6nnikuhoidla PR : ~ Lo
Aasta | Looma litk koguarv Vf;;dz%ﬁzljmiate katmata (loomulik Taheson_nlkuhmdla Stigavallapanusdnnik Rongasmahun uJu_vkate Sannikuaun (loomulik koorik) Kinnine mahuti Kokku
(loomulik koorik) Koorik) varikatus (loomulik koorik)
N osakaal NH3 N osakaal | NH3 N osakaal | NHs N osakaal | NHs N osakaal | NHz | N | osakaal | NHs N osakaal NH3
Veised 256 6 451 0,637 1401 | 2794 0,975 934 0 0 0 1575 1 527 | 3640 0,359 791 | 72 0,025 24 40 0,004 8 3685
... sh piimalehmad | 91
Lambad 85,5 815 1 217 217
2015 Kitsed 5 67 1 18 18
Hobused 6,3 170 1 63 63
Sead 304,5 113 0,127 30 32 1 16 0 0 0 31 1 15 734 0,827 196 4 0,046 12 269
Kodulinnud 2161,8 514 1 115 0 0 0 115
Kokku: 6 564 1431 | 3340 1065 0 0 0 840 | 4374 987 | 72 24 45 20 4367
Veised 264 2923 0,28 711 1181 0,4 575 1772 0,6 431 1623 1 543 | 2506 0,24 305 0 0 0 5012 0,48 122 2 686
... sh piimalehmad | 90
Lambad 98 934 1 312 312
2020 | Kitsed 54 72 1 24 24
Hobused 79 213 1 71 71
Sead 317 0 0 0 13 0,4 6 20 0,6 5 33 1 11 518 0,56 63 4 0,44 10 95
Kodulinnud 2200 209 0,4 102 314 0,6 76 178
Kokku 2923 711 1404 683 0 0 0 961 | 3024 368 0 0 5016 132 3367
Veised 274 2709 0,25 659 613 0,2 298 2452 0,8 596 | 1685 1 563 | 1625 0,15 198 0 0 0 6 502 0,6 158 2472
... sh piimalehmad | 94
Lambad 108 1032 1 345 345
2025 Kitsed 59 79 1 27 27
Hobused 83 224 1 75 75
Sead 337 0 0 0 7 0,2 3 28 0,8 7 35 1 12 354 0,36 43 4 0,64 15 80
Kodulinnud 2200 105 0,2 51 419 0,8 102 153
Kokku 2709 659 725 353 0 0 0 1021 | 1979 241 0 0 6 506 173 3152
Veised 285 1860 0,165 452 0 0 0 3188 1 775 | 1752 1 586 | 1691 0,15 206 0 0 0 7 664 0,68 186 2 205
... sh piimalehmad | 99
Lambad 118 1125 1 376 376
2030 Kitsed 6,5 87 1 29 29
Hobused 8,7 235 1 79 79
Sead 357 0 0 0 0 0 0 37 1 9 37 1 12 323 0,31 39 4 0,69 17 78
Kodulinnud 2200 0 0 0 523 1 127 127
Kokku 1860 452 0 0 0 0 0 1082 | 2013 245 0 0 7 669 204 2894
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Tabel 25. Ammoniaagi emissiooni véhendamise prognoos sonniku laotamine, t/aasta

Ammoniaagi emissioon, tonni/aasta

Paisklaotus, Paisklaotus, Paisklaotus, . . ~ ~
Aasta Looma liik |T<oomade tahesdnnik, tahesdnnik, vedelsdnnik, LC:S'SY(.)OI.'kIaStf; ’h A\{aﬁd IIOhfga S.U!Etklzd :Ohfga Kokku
O9UalV | muldaviimine <12 h | muldaviimine<4h | muldaviimine < 12 h | MUidaviimine injektoriaotus injektoriaotus
N | osakaal | NHs; N osakaal |[NH3| N | osakaal | NH3 N osakaal | NH3 N osakaal | NH3 N osakaal | NH3
Veised 256,2 [594| 1,00 178 25 0,05 | 14 | 2078 | 0,81 |208| 680 0,13 | 34 | 112 0,004 1 435
... sh
piimalehmad 90.5
Lambad 85,8 |103| 1,00 31 31
2015 | Kitsed 5 8 1,00 2 2
Hobused 6,3 12 1,00 4 4
Sead 3045 | 51 1,00 15 486 0,97 | 49 29 0,03 1 65
Kodulinnud 21618 (217| 1,00 65 65
Kokku: 986 296 25 14 | 2565 256 | 709 35 | 112 1 603
Veised 264 153| 0,25 46 459 0,75 | 92 0 0,00 0O | 1058 | 040 |106| 1587 | 0,30 | 79 | 7936 | 0,300 | 79 | 402
... sh 90
piimalehmad
Lambad 98 29 0,25 9 88 0,75 | 18 27
2020 | Kitsed 54 2 0,25 1 6 0,75 1 2
Hobused 7,9 4 0,25 1 12 0,75 2 3
Sead 317 13 0,25 4 40 0,75 8 209 0,40 | 21 313 0,30 | 16 | 1564 | 0,300 | 16 64
Kodulinnud 2200 | 55 0,25 17 166 0,75 | 33 50
Kokku: 257 77 771 154 | 0 0 | 1267 127 | 1900 95 | 9500 95 | 548
Veised 274 0 0,00 0 636 1,00 [127] O 0,00 0 549 0,20 | 55 | 2196 | 0,40 |110(10982| 0,400 | 110 | 402
... sh 94
piimalehmad
Lambad 108 0 0,00 0 130 1,00 | 26 26
2025 | Kitsed 5,9 0 0,00 0 9 1,00 2 2
Hobused 8,3 0 0,00 0 16 1,00 3 3
Sead 337 0 0,00 0 57 1,00 | 11 111 0,20 | 11 443 0,40 | 22 | 2217 | 0,400 | 22 67
Kodulinnud 2 200 0 0,00 0 221 1,00 | 44 44
Kokku: 0 0 1069 2141 O 0 660 66 | 2640 132 |13 200 132 | 544
2030 | Veised 285 0 0,00 0 661 100 (132] O 0,00 0 0 0,00 0 | 2856 | 050 |143|14279| 0,500 | 143 | 418
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Aasta

Ammoniaagi emissioon, tonni/aasta

Paisklaotus, Paisklaotus, Paisklaotus, . . ~ ~
Looma liik |T<oomade tahesdnnik, tahesdnnik, vedelsdnnik, LC:S'SV.(.)OI.'kIaSTZS’h A\{aﬁd IIOhfga S_u!etkL:d :Ohfga Kokku
O9UaV | muldaviimine <12 h | muldaviimine<4h | muldaviimine < 12 h | MUidaviimine injektoriaotus injektoriaotus
N | osakaal | NHs N osakaal | NH3| N |osakaal | NH3 N osakaal | NH3 N osakaal | NH3 N osakaal | NH3
... sh 99
piimalehmad
Lambad 118 0 0,00 0 142 1,00 28 28
Kitsed 6,5 0 0,00 0 10 1,00 2 2
Hobused 8,7 0 0,00 0 17 1,00 3 3
Sead 357 0 0,00 0 60 1,00 12 0 0,00 0 587 0,50 29 | 2936 | 0,500 29 71
Kodulinnud 2200 0 0,00 0 221 1,00 44 44
Kokku: 0 0 1111 222 0 0 0 0 3443 172 | 17 215 172 | 567
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Tabel 26. Ammoniaagi emissiooni véhendamise prognoos pdllumajandussektorist, t/aasta

95

Ammoniaagi emissioon, tonni/aasta

P&llumajandusmaad
(sh muude

Looma liik Il_(oomade Hoidla | Karjatamine | Laotamine | Hoone Kokku orgaaniliste véetiste | Kokku
oguarv loomakasvatus | 7. .
ja mineraalvaetiste
kasutamine)
NH3 NH; NH;3 NH;3 NH; NH; NH;
Veised 256 3685 1714 435 1418 7252
... sh piimalehmad 91
Lambad 85,5 217 576 31 59 883
2015 Kitsed 5 18 19 2 5 44
Hobused 6,3 63 63 4 21 151
Sead 304,5 269 0 65 259 593
Kodulinnud 2161,8 115 0 65 147 327
Kokku: 4367 2372 603 1909 9250 2018 11268
Veised 264 2686 1766 402 1461 6316
... sh piimalehmad 90
Lambad 98 312 660 27 67 1066
2020 Kitsed 54 24 21 2 5 52
Hobused 7,9 71 79 3 26 180
Sead 317 95 0 64 270 429
Kodulinnud 2200 178 0 50 150 378
Kokku 3367 2526 548 1980 8421 2018 10439
Veised 274 2472 1833 402 1517 6224
... sh piimalehmad 94
Lambad 108 345 729 26 74 1174
2025 Kitsed 5,9 27 23 2 6 57
Hobused 8,3 75 83 3 27 189
Sead 337 80 0 67 287 434
Kodulinnud 2200 153 0 44 150 347
Kokku 3152 2668 544 2061 8424 2018 10442
Veised 285 2205 1907 418 1577 6108
... sh piimalehmad 99
Lambad 118 376 795 28 81 1280
2030 Kitsed 6,5 29 25 2 6 62
Hobused 8,7 79 87 3 29 198
Sead 357 78 0 71 304 453
Kodulinnud 2200 127 0 44 150 321
Kokku 2894 2813 567 2148 8422 2018 10440




7. Investeeringute vajadus aastateks 2020, 2025 ja 2030

Saavutamaks eelmises peatukis késitletud eesmarke kogu pdllumajandussektoris tekkiva
ammoniaagi emissiooni véhendamiseks on investeeringute vajadus sonnikuhoidlate
parendamisse toodud tabelis 27 ning sénnikulaotamise tehnoloogiasse tabelis 28.

Kuna saasteainete emissioon on suurim sdnnikuhoidlatest, siis pdhiline investeering tulekski
suunata sonnikuhoidlate moderniseerimisse. Praegusel ajal séilitatakse peamine osa
loomakasvatuses, eriti veisekasvatuses tekkivast vedelsdnnikust laguuntiipi hoidlates.
Laguunide osatéhtsust tuleks véhendada, asendades need kas katmata réngasmahutite, voi
veelgi parem katusega (telk- vO&i betoonkatus, suletud teras- vOi plastikmahuti)
vedelsdnnikuhoidlatega. Tahesdnnikut sailitatakse ké&esoleval ajal enamasti varikatuseta
hoidlates, eriti véikese ja keskmise suurusega ettevOtetes. Katusega tahesdnnikuhoidlate
osatdhtsus on minimaalne. Varikatusega tahesGnnikuhoidlast on saasteainete emissioon
véiksema pindala tottu aga vaiksem, juhul kui rakendatakse ka hoidla alttditmise tehnoloogiat
on efekt wveelgi suurem Summaarse investeeringuvajaduse kalkuleerimisel vedel- ja
tahesGnnikuhoidlate parendamisse on lahtutud praegustest ehitushindadest (hinnad
kaibemaksuta):

e varikatusega tahesdnnikuhoidla rajamine keskmiselt 56,0 eur/m?,
e avatud rdngasmahuti katmine telkkatusega 42,4 eur/m?,
e uue telkkatusega réngasmahuti rajamine 82,4 eur/m?®.

Maksumuse hindamisel on kasutatud ka konkreetseid 2017. aastal rajatud uute sdnnikuhoidlate
vOi olemasolevate rongasmahutite telkaktusega katmise néiteid (AS Laatre Piim ja AS HKScan
kogemus).

Investeeringuvajadus sdnnikuhoidlatesse (tabel 27) tagamaks pdllumajandussektorist lenduva
ammoniaagi emissiooni vahendamise oleks aastani 2020 113,7 miljonit eurot. Jargnevatel
perioodidel oleks investeeringuvajadus véiksem, 2025. aastani 37,7 miljonit eurot ja 2030.
aastani 32,3 veel miljonit eurot. Koguinvesteering seega 183,8 miljonit eurot. Tabelites on
toodud investeeringuvajadus ka koos kdibemaksuga ning juhul kui ehitusmaksumus kasvab 5%
perioodi jooksul.

Teiseks, suhteliselt lihtsaks saasteainete lendumist vahendavaks vOimaluseks on snniku
laotamise tehnoloogia uuendamine. Kuna tahe- ja siigavallapanusénnikut laotatakse
paisklaotusega ning lendunud saasteainete kogus soltub eelk6ige muldaviimise Kiirusest
(muldaviimise kiirus ei soltu aga otseselt laotuseadmest ning ei ndua seega ka spetsiaalset
eritehnikat. Kisimus on eelkdige t60de korraldamises s.t. tehnika ja inimressursi olemasolu
sOnnikulaotamise ajal), siis investeeringuvajaduse arvutustes nimetatud sonnikutlipe
arvestatud ei ole. Vedelsdnniku laotamisel on peamiseks laotusviisiks lohisvooliklaotus,
kasutatakse ka sisestuslaotust. Perspektiivikas ongi sisestuslaotuse, eriti suletud I8hega
injektorlaotuse osatédhtsuse suurendamine. Kalkulatsioonides arvestati:
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e seadmete maksimaalse kasutusintensiivsusega (40 000 m3 vedelsdnnikut hooajal
seadme kohta).

o praegusel ajal Eesti turul pakutavate voimsaimate laotusseadmete hindadega (30 m?
paakhaagis + sisestusseade: avatud I6hega sisestusseadme orienteeruv maksumus 197
000 eurot, suletud I6hega seadmel vastavalt 200 000 eurot).

Vottes aluseks kogu pollumajandussektorist ldhtuva ammoniaagi emissiooni on
investeeringuvajadus, saavutamaks seatud eesmarke, laotusseadmetesse aastani 2020 — 5,5
miljonit eurot ning aastani 2030 veel 2,7 miljonit eurot Koguinvesteeringu maht oleks seega
8,2 miljonit eurot. Tabelis 28 on investeeringuvajadus sdnnikulaotamise tehnoloogiasse toodud
ka koos kéibemaksuga.
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Tabel 27. Investeeringute vajadus pdllumajandussektorisse (sénnikuhoidlad)

RGngasmahuti Tahesdnnikuhoidla
Loomade | Vedelsénnikuhoidla ujuvkate Maksumus Kinnine Maksumus katmata (loomulik Tahesdnnikuhoidla | Maksumus | Maksumus Maksumus Ehitushindade kasv
koguarv laguun, ujuvkate (loomulik km-ta mahuti km-ta Koori katmata (varikatus) km-ta kokku km-ta | kokku km-ga 5% perioodis
. . B oorik)
(loomulik koorik) koorik)
Aasta | Looma liik t t eur t eur t t eur eur eur eur
2015 | Veised 256,2 1340939 742 848 8602 615 983
... sh piimalehmad 90,5
Lambad 85,5
Kitsed 5
Hobused 6,3
Sead 304,5 21480 136 368 7519 5909
Linnud 21618 41130
Kokku: 1362419 879 216 16 121 663 022
2020 | Veised 264 603 705 517 462 1034924 260 869 391 304
... sh piimalehmad 90
Lambad 98
Kitsed 54
Hobused 79
Sead 317 0 96 496 75818 2 463 3694
Kodulinnud 2200 16 743 25114
Kokku 603 705 613 958 0 1110742 90 196 743 280 075 420112 23526270 | 113723013 | 136467616 143 290 996
2025 | Veised 274 559 440 335 664 1342 657 135 375 541 501
... sh piimalehmad 94
Lambad 108
Kitsed 5,94
Hobused 8,3
Sead 337 0 65 910 117 173 1308 5234
Kodulinnud 2200 8371 33 485
Kokku 559 440 401574 0 28 764 875 145 055 580 220 8 966 048 37 730 923 45277107,3 47 540 963
2030 | Veised 285 384 054 349 140 1594 405 0 704 050
... sh piimalehmad 99
Lambad 118
Kitsed 6,5
Hobused 8,7
Sead 357 0 60 103 133 777 0 6928
Kodulinnud 2200 0 41 857
Kokku 384 054 409 242 571 364 1728181 22112143 0 752 835 9666 418 32 349 925 38819910,1 40 760 906
Kdik kokku 183803861 220564633 231592865
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Tabel 28. Investeeringute vajadus pdllumajandussektorisse (sdnniku laotamine)

I Paisklaotus . . ~ ~ Maksumus | Maksumus
VedelsGnnik ) Lohisvooliklaotus, | Avatud Idhega | Maksumus | Suletud I6hega | Maksumus
Aasta Looma liik |T<oomade kokku muldaviimine muldaviimine < 12 h injektorlaott?s (KM-ta) injektorlaott?s (KM-ta) kokku (KM- | kokku (KM-
oguarv <12h ta) ga)
t t t t eur t eur eur eur
Veised 256,2 2 092 388 112 152 1694 834 276 195 9 207
... sh
piimalehmad %05
Lambad 85,5
2015 | Kitsed 5
Hobused 6,3
Sead 304,5 165 368 160 406 4961
Linnud 2161,8
Kokku: 2 257 756 112152 1855 241 281 156 9 207
Veised 264 2 156 089 862 436 646 827 646 827
... sh 90
piimalehmad
Lambad 98
2020 | Kitsed 54
Hobused 7,9
Sead 317 172 311 6 8925 51 693 51 693
Kodulinnud 2200
Kokku 2 328 401 931 360 698 520 2 056 874 698 520 3424166 | 5481039 | 6577 247
Veised 274 2 237 759 447 552 895 104 895 104
... sh 94
piimalehmad
Lambad 108
2025 | Kitsed 5,94
Hobused 8,3
Sead 337 183 081 36616 73 232 73232
Kodulinnud 2200
Kokku 2 420 840 484 168 968 336 1329720 968 336 1340310 | 2670030 | 3204036
Veised 285 2 327 596 0 1163 798 1163798
2030 |...sh 99
piimalehmad
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B Loomade Vedelsdnnik r:l?llgl;\lz?r:wui?l’e Lohisv_(_Jol_ikIaotus, A\(atud I6hega | Maksumus S_u_Ietud I6hega | Maksumus k?l?li(jlj(muMs k';AISIL(jLEEUMS
Aasta Looma liik kokku muldaviimine < 12 h | injektorlaotus (KM-ta) injektorlaotus (KM-ta)
koguarv <12h ta) ga)
t t t t eur t eur eur eur

Lambad 118
Kitsed 6,5
Hobused 8,7
Sead 357 193 876 0 96 938 96 938
Kodulinnud 2200
Kokku 2521473 0 1260736 43 348 1260 736 43 348 86 696 104 035
Kdik aastad
Kkokku 8237766 | 9885319

60




8. Kokkuvote

Kéesoleva uuringu tulemused annavad Ullevaate Eesti loomakasvatuses tootmistsukli eri
etappidel tekkivate saasteainete emissioonist aastatel 1990-2015. Nimetatud perioodil on
loomakasvatuses toimunud olulisi arenguid nii loomade koguarvu kui ka kasutatavate
tehnoloogiate osas. VVorreldes eelmise sajandi 16pukiimnendiga on praegune loomade koguarv
ca 3 korda vaiksem. Viimasel kimnendil on siiski ndhtav mdningane loomade koguarvu
suurenemine, seda just lihaveiste ja vaikemaéletsejaliste populaarsuse kasvu tottu. Viimasel
kimnendil toimunud p6himdttelised muutused loomade pidamises ja soGnnikukéitluse
tehnoloogiates mojutavad  keskkonnariske  kahetiselt.  Naiteks vabapidamise- ja
vedelsdnnikutehnoloogia rakendamine piimakarjakasvatuses on parandanud loomade heaolu,
kuid saasteainete, eeskdtt ammoniaagi emissioon loomapidamishoonetest on suurenenud.
Samal ajal lekkekindlatel ja ujuvkattega sonnikuhoidlatel ning keskkonnasaastlikel sénniku
laotamise tehnoloogiatel on keskkonnariske vahendav efekt.

Uuringu algandmed koguti pohiliselt olemasolevatest elektroonilistest andmebaasidest.
Andmete kogumise eesmark andmebaasidesse on erinev (uleriigiline pdllumajandusstatistika,
loomade joudluskontroll, ammoniaagi jt saasteainete inventuur jms), see tdéhendab uldine ja
Uhene andmebaas puudub. Seetdttu esineb sarnaste andmete vahel andmebaaside 16ikes ka
vasturadkivusi (vaata ptk 3). Vaatamata nimetatud puudustele, t66s plstitatud eesmargid taideti.
Tulevikuperspektiivis on otstarbekas paljud andmebaasid hendada ning sellest tulenevalt
uhtlustada ka andmete sisestamise metodoloogia, seda nii andmete esitaja (sama informatsioon
tuleb sisestada mitu korda), kui ka andmete tdétleja ja kasutaja (informatsiooni tépsus ja
usaldatavus) vaatenurgast.

Lahtuvalt praegusest situatsioonist pdllumajanduses koostati ,,business as usual* stsenaariumi
ammoniaagi emissiooni prognoos aastateks 2020, 2025 ja 2030 (vt. tabel 22 ja 23) tuginedes
Maaeluministeeriumi loomade koguarvu ja muudest heiteallikatest parineva heite muutuse
prognoosidele.

Prognoosidest nahtub, et ilma lisainvesteeringuteta loomakasvatustehnoloogiatesse
emissioonid pdllumajandusest suurenevad. Kuna Eestile on seatud kohustus vahendada teatud
Ohusaasteainete, eeskétt ammoniaagi emissiooni, siis toodi t66s valja ka investeeringuvajadus,
mis oleks antud eesmarkide tditmiseks vajalik. Tabelis 29 on esitatud ammoniaagi koguste
prognoosarvutuste iilevaade (,,business as usual®) ning piirkogus, mis tuleb saavutada
vahendamismeetmete rakendamisega.
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Tabel 29. NH3 prognoosarvutuste tlevaade (t/aasta)

Business as usual (BAU) Piirkogus (1% 2005.a. kogusest)

Loomakasvatus P&llumajandussektor kokku Loomakasvatus | Pdllumajandussektor kokku
2005 9399 10 549

Aasta

2015 9250 11 268

2020 9677 11 695 9305,5 10 443
2025 10 115 12 133 9305,5 10 443
2030 10 580 12 598 9305,5 10 443

Eestis on ammoniaagi emissiooni peamiseks allikaks pdllumajandus. 2015. aastal lendus
atmosfaari 12,34 kilotonni ammoniaaki, millest 11,27 kilotonni (92,1%) pérines
pdllumajandusest. Suurem osa pdllumajanduslikust ammoniaagi heitest 9,25 kilotonni (82,0%),
parines omakorda loomakasvatusest. Ldahtuvalt praegusel ajal enamkasutatavatest
tehnoloogiatest nii  looma- kui ka taimekasvatuses on tootmistsikli etapid, mille
moderniseerimine annaks ammoniaagi emissiooni vahendamise kontekstis suurimat praktilist
efekti, sdnniku ladustamine (tahe- ja vedelsdnniku hoidlad) ning sénniku laotamine. Kuna
tehnoloogiliste lahenduste arengus p6llumajandusmaade vadetamisel muude orgaaniliste- (v.a
sonnik) ja mineraalvéetistega suuri muutusi ei prognoosita (pikemas perspektiivis vdib pigem
eeldada ammoniaagi emissiooni suurenemist, vedelvéetiste osakaalu kasvu téttu), siis ka kogu
pdllumajandussektori 16ikes on eelnimetatud valdkonnad ammoniaagi emissiooni vahendamise
aspektist parimad.

Ammoniaagi kogus, mille vorra Eesti peab aastaks 2020 emissioone vdhendama on 1% 2005.
aasta emissioonist. Alates 2020. aastast peaks ammoniaagi emissioon jadma samale tasemele,
s.t loomade koguarvu suurenemise v6i muude potentsiaalsete heiteallikate lisandumisel tuleks
rakendada lisameetmeid. Vattes aluseks 2015. aastal pdllumajandusest lendunud ammoniaagi
koguse, tuleb aastaks 2020 emissioone véhendada 1,25 kilotonni ning aastaks 2030 tulenevalt
sektori kasvuprognoosidest veel 0,90 kilotonni vorra. Tabelis 30 on Ulevaatlikult esitatud
sonniku ladustamise tehnoloogia moderniseerimise vajaduse diinaamika sénniku liikide 16ikes
aastani 2030.
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Tabel 30. S6nnikhoidlate (sdnniku séilitusviiside) osakaalude muutus sdnniku liikide 18ikes
aastani 2030, %

Taheson

Vedelsdnniku

. . . Rdngas-
- kaIJQO'd Sénnikuqun Tahesaniku- Siigavalla- I:(;:ﬂlna r_nahuti Kinnine
Aasta | Looma liik K (loomulik hoidla . . ujuvkate .
atmata koorik) varikatus panusonnik u1uvkat_e (loomulik mahuti
(loomuli (loomulik koorik)
k koorik) koorik)
97,5 2,5 0,0 100,0 63,7 35,9 0,4
Veised
2015 | Lambad 100,0
Kitsed 100,0
Hobused 100,0
Sead 100,0 0,0 100,0 12,7 82,7 4,6
Kodulinnud 100,0 0,0
Veised 40,0 0,0 60,0 100,0 28,0 24,0 48,0
Lambad 100,0
2020 | Kitsed 100,0
Hobused 100,0
Sead 40,0 60,0 100,0 0,0 56,0 44,0
Kodulinnud 40,0 60,0
Veised 20,0 0,0 80,0 100,0 25,0 15,0 60,0
Lambad 100,0
2025 | Kitsed 100,0
Hobused 100,0
Sead 20,0 80,0 100,0 0,0 36,0 64,0
Kodulinnud 20,0 80,0
Veised 0,0 0,0 100,0 100,0 17,0 15,0 68,0
Lambad 100,0
Kitsed 100,0
2030 Hobused 100,0
Sead 0,0 100,0 100,0 0,0 31,0 69,0
Kodulinnud 0,0 100,0

Joonisel 4 on graafiliselt esitatud vedelsdnniku ladustamise tehnoloogia moderniseerimise
vajaduse diinaamika sonniku liikide 16ikes aastani 2030.
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Joonis 4. Vedelsonniku ladustamise tehnoloogiate (% ladustatud sdnniku kogusest) muutus
aastani 2030

Tabelis 31 on Ulevaatlikult esitatud sonniku ladustamise ja laotamise tehnoloogia
moderniseerimise vajaduse diinaamika sénniku liikide 16ikes aastani 2030.

Tabel 31. S6nniku laotamise tehnoloogiate osakaalude muutus sénniku liikide 16ikes aastani
2030, %

Paisklaotus, Paisklaotus, | Paisklaotus, Avatud Suletud
.. tahesdnnik, tahesdnnik, | vedelsdnnik, | Lohisvooliklaotus, ~ ~
Aasta | Looma liik S S L S I6hega I6hega
muldaviimine | muldaviimine | muldaviimine | muldaviimine<12h | . . -
<12h <4n <12h injektorlaotus | injektorlaotus
Veised 100,0 5,4 81,0 13,2 0,4
Lambad 100,0
Kitsed 100,0
2015 Hobused 100,0
Sead 100,0 97,1 2,9
Kodulinnud 100,0
Veised 25,0 75,0 0,0 40,0 30,0 30,0
Lambad 25,0 75,0
Kitsed 25,0 75,0
2020 Hobused 25,0 75,0
Sead 25,0 75,0 40,0 30,0 30,0
Kodulinnud 25,0 75,0
Veised 0,0 100,0 0,0 20,0 40,0 40,0
Lambad 0,0 100,0
Kitsed 0,0 100,0
2025 Hobused 0,0 100,0
Sead 0,0 100,0 20,0 40,0 40,0
Kodulinnud 0,0 100,0
Veised 0,0 100,0 0,0 0,0 50,0 50,0
Lambad 0,0 100,0
Kitsed 0,0 100,0
2030 Hobused 0,0 100,0
Sead 0,0 100,0 0,0 50,0 50,0
Kodulinnud 0,0 100,0
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Joonisel 5 on graafiliselt esitatud sénniku laotamise tehnoloogia moderniseerimise vajaduse
diinaamika sonniku liikide 1dikes aastani 2030.
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Joonis 5. Vedelsonniku laotamise tehnoloogiate (% laotatud sdnniku kogusest) muutus aastani
2030

Tabelis 32 on toodud Ulevaatlik investeeringute vajadus p6llumajandussektorisse aastani 2030.

Tabel 32. Investeeringute vajadus pdllumajandussektorisse aastani 2030, miljonit eurot

Aasta Investeeringute vajadus, miljonit eurot

SBnnik ladustamise tehnoloogia | Sonniku laotamise tehnoloogia Kokku
2020 1137 5,48 119,20
2025 37,7 2,67 40,40
2030 32,3 0,09 32,44
Kokku 183,8 8,24 192,04

Ulalnimetatud eesmarkide saavutamiseks on koguinvesteeringu vajadus kogu sektorisse seega
192,04 miljonit eurot ilma k&ibemaksu ning eeldatavat ehitushindade kasvu arvestamata.

Ammoniaagi emisiooni vahendamise meetmetel on mdju ka pdllumajandusega seonduva
metaani, dilammastikoksiidi, va&velvesiniku ja I6hnaainete emissioonile. Metaani summaarne
emissioon sOltumata stsenaariumist tulenevalt loomade koguarvu ja sonniku produktsiooni
suurenemisest (kaetud vedelsdnnikuhoidlate osakaalu suurenemine) kasvab. Samuti suureneb
dilammastikoksiidi ja vadvelvesiniku summaarne emissioon, kuna vedel ja tahesonniku
proportsioon ei muutu, kuid loomade koguarv kasvab. Summaarne I6hnaainete emissioon BAU
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stsenaariumi korral suureneb, kuid vahendamisstenaariumi korral langeb, kuna katusega
vedelsdnnikuhoidlate ning injektorlaotuse osakaal kasvab.
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“ OSA Eesti Shusaasteainete inventuuri- ja aruandlusmetoodika

sonnikukaitluse valdkonna NH3 heitkoguste Tier3 metoodikale
tlemineku analiiis



Kéesolevas peatikis on uuritud, milline oleks konkreetne mdju aruande | osas esitatud Eesti
Maaillikooli (EMU) koostatud uuringu tulemusena saadud tapsustatud ajalooliste
sonnikukaitluse ja tehnoloogilise arengu andmete kasutamisel Ghusaasteainete riikliku
inventuuri ammoniaagi (NHz) heite arvutustes, kasutades EMEP/EEA (European Monitoring
and Evaluation Programme/European Environment Agency)?! metoodikat. Téo kaigus
uuendati NHs heitkoguste inventuuri- ja aruandlusmetoodikat ning kvantifitseeriti Eesti
loomakasvatuses juba rakendatud NHs vdhendamise meetmeid, mis varasemalt
inventuuriarvutustes ei kajastunud. Erinevused aruande 1 ja Il osas esitatud NH3 heitkoguste
Umberarvutustes tulenevad erinevate metoodikate kasutamisest. EMU poolt kasutatud
metoodika on kirjeldatud aruande | osas. Aruande Il osas on NHs heitkoguste hindamisel
kasutatud EMEPIi Ohusaasteainete arvutamise juhist. Juhis on valja t66tatud UNECE/EMEP
(United Nations Economic Comission for Europe/European Monitoring and Evaluation
Programme) heitkoguste inventuuri juhtgrupi poolt. Sama metoodikat kasutatakse Eesti
Ohusaasteainete heitkoguste riikliku inventuuris (IIR 2018), milles antakse ulevaade riigi
paiksetest ja hajusheiteallikatest 6hku paisatud saasteainete heitkogustest. Ulevaade phineb
piiritilese 6husaaste kauglevi Genfi konventsiooni (CLRTAP) ja Euroopa Parlamendi ja
ndukogu direktiivi (EL) 2016/2284, mis késitleb teatavate Shusaasteainete riiklike heitkoguste
vahendamist (edaspidi NEC direktiiv) aruande kohustuste raames Euroopa Komisjonile,
Euroopa Keskkonnaametile ja konventsiooni sekretariaadile.

2 The EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook. [www]
http://www.eea.europa.eu/themes/air/emep-eea-air-pollutant-emission-inventory-guidebook
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9. Metoodika

Riikide poolt inventuurides esitatavad dhusaasteainete heitkoguste hinnangud peavad olema
vorreldavad. Seetdttu peavad CLRTAP ja NEC direktiivi aruandluskohuslased riigid
(sealhulgas Eesti) dhusaasteainete heitkoguste hindamisel kasutama thtseid metoodikaid ja
inventuuri esitamisel kindlaid vorme. Hajussaasteallikate heitkogused on arvutatud statistiliste
andmete ja eriheidete (heitkogus toodangu vdi energia ihiku kohta) alusel, kasutades Euroopa
Keskkonnaameti htlustatud metoodikaid, millest valitakse vastavalt andmete kattesaadavusele
ja hulgale arvutusteks sobiv metoodika: Tier 1, Tier 2 vdi Tier 3. EMEPI juhiste kohaselt
valjendab Tier metoodika metodoloogilist keerukust. Tier 1 on algmeetod, mille rakendamisel
kasutatakse lisaks riiklikele algandmetele ka eriheiteteguri vaikevéartust. Tier 2 on keskmine
meetod, mille rakendamisel kasutatakse riiklike algandmeid ning eriheitetegureid. Tier 3 on
kdige keerukam meetod, mille rakendamiseks on vaja tdpseid saasteallika p&hiseid algandmeid.

Kasutades EMEPI juhiste Tier 3 metoodikat, analtisiti, kuidas kajastada Ohusaasteainete
riiklikus inventuuris Eesti Maailikooli poolt tehtud uuringu tulemusi, milles tdpsustati
ajaloolisi andmeid sdnnikukaitluse ja lautade tehnoloogiate kohta aastatel 1990, 1995, 2000,
2005, 2010, 2015 (joonised 6 ja 8). Tier 3 metoodikale tleminek vdimaldab riigil inventuuris
naidata tapsemini saasteainete vahendamise meetmete rakendamise mdoju.

Tier 3 metoodika rakendamiseks ei sea EMEPI juhised piiranguid, tingimusel, et sellega
suudetakse koostada tdpsemad heitkoguste hinnanguid kui Tier 2 metoodikat kasutades. Tier 3
meetodit vOib kombineerida ka Tier 2 metoodikaga, kasutades riigip6hiseid
emissioonifaktoreid ja heitkoguste vahendamise meetmeid. Teatud vahendamise meetme moju
saab piisava tapsusega kirjeldada, kasutades vahendustegurit, see tdhendab proportsionaalset
heitkoguste vahendamise hinnangut védhendamata jaanud olukorra jaoks. Naiteks, kui NHs
heitkogused loomapidamishoonetest vahenesid, kasutades restpdrandate asemel osalist
restpdrandat, vdib vorrandit (1) muuta jargmiselt:

Ehoone_vedelsdnnik = mhoone_vedelsénnik_TAN X EFhoone_vedelsdnnik 1)

Ehoone_vedelsdnnik = mhoone_vedelsonnik_TAN X vahendamisfaktor X

EFhoone_vedelsdonnik )

Lahtudes Maadlikooli uuringu tulemustest selgunud tehnoloogilisest arengust, mis oluliselt
mdjutab NHsz heitkoguseid (heitkoguste véhenemine), rakendati inventuuris kasutatavate
erineidete Umberarvutuste hindamisel tabelis 33 esitatud NHs leevendamismeetmete
efektiivsusi.
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Tabel 33. NH3 leevendamismeetmete efektiivsus, %22

NHs véhenemisfaktor,
Sdnnikuhoidlate katmine %
Veised
Laguun, loomulik koorik 0%
R&ngasmahuti, loomulik koorik 45%
(laguuni asendamine kdrge avatud mahutiga)
Kinnine mahuti, jéik kate 80%
TahesBnnik varikatus 50%
Sead
Laguun, loomulik koorik 0%
Laguun, ujuvkate p6hk 40% 40%
Rd&ngasmahuti, ujuvkate 45%
Kinnine mahuti, jéik kate 80%
Sdnniku laotamine
Paisklaotus, tahesdnnik, muldaviimine <12 h 50%
Paisklaotus, vedelsénnik, muldaviimine < 12 h 30%
Lohisvooliklaotus, muldaviimine <12 h 45%
Avatud I6hega injektorlaotus 70%
Suletud 18hega injektorlaotus 80%
Sdnnikuttilipide osakaalu muutus 1990-2015 EMU 2018
Veised
100%
I
80%
Karjatamine
60%
M Stgavallapanusonnik
40% B Tahesdnnik
20% B Vedelsonnik
0%
1990 1995 2000 2005 2010 2015

Joonis 6. Veiste sOnnikukaitluse jaotus aastatel 1990-2015 wvastavalt uuringule
,Loomakasvatusest eralduvate saasteainete heitkoguste inventuurimetoodikate tdiendamine ja
heite vihendamistehnoloogiate kaardistamine.*

22 JrRO Euroopa Majanduskomisjon. Guidance document on preventing and abating ammonia emissions from
agricultural sources. 2014. [www]
https://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/documents/2012/EB/ECE_EB.AIR_120 ENG.pdf
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Sénnikutiilipide osakaalude muutus 1990-2015 (IIR 2018)

Veised
100%
80%
m Karjatamine
60%
m Siigavallapanusdnnik
40% B Tahesdnnik
20% W VedelsGnnik
0%
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Joonis 7. Veiste sdnnikukaitluse jaotus 2018.aasta dhusaasteainete riiklikus inventuuris

S&nnikutiitipide osakaalu muutus 1990-2015 (EMU 2018)

Sead
100% —
90%
80%
70%
60% M Sugavallapanusonnik
509
% B Tahesdnnik
40%
H Vedelsonnik

30%
20%
10%

0%

1990 1995 2000 2005 2010 2015

Joonis 8. Sigade sOnnikukéitluse jaotus aastatel 1990-2015 vastavalt uuringule
,Loomakasvatusest eralduvate saasteainete heitkoguste inventuurimetoodikate tdiendamine ja
heite vihendamistehnoloogiate kaardistamine.*
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S6nnikuttipide osakaalu muutus IIR 2018
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Joonis 9. Sigade sdnnikukaitluse jaotus 2018.aasta 6husaasteainete riiklikus inventuuris
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10. Tulemused
Ohusaasteainete inventuuri metoodikas tapsustati ja ajakohastati vastavalt EMU uuringu
tulemustele, jargmist:
e sigade ja veiste sonnikukditluse jaotust (tahe, vedel, sugavallapanu) ja karjatamise
osakaalud (joonised 6 kuni 9);
e sOnniku hoiustamise tehnoloogiline areng ajavahemikus 1990-2015, sealhulgas katmise
osakaalu kasv;
e sonniku laotustehnoloogiate ja muldaviimise kiiruse muutus;
e |lammastiku leostumist ja daravoolu sdnnikuaunadest;
e (leminekut I6aspidamiselt vabapidamisele.

Sonnikuhoidlate jaotust ja karjatamise osakaalu ning sénnikukaitluse tehnoloogiate andmeid on
kirjeldatud tapsemalt aruande | osas. Veise, sea- ja linnukasvatuse eriheidete uuendamise
tulemusel Umberarvutatud NH3 heitkogused loomapidamishoonetest, sdnnikuhoidlatest ning
sdnniku laotamisest on esitatud tabelis 34. Umberarvutatud eriheited on toodud tabelites 35-37.
Umberarvutuste tulemusel vaheneb pdllumajandussektori 2015. aasta NHs heitkogus 11,2
kilotonnilt (kt) 9,7 kilotonnini (13,4%) (joonis 10).

12,0
+20% 2015.a vorreldes 2005.a
(IR 2018)
10,0
+3% 2015.a vs 2005.a (Umberarvutus)
I Sonnikukditlus
8,0
3% Maaharimine
o 6,0
T
P
Sonnikukaitlus 1IR 2018
4,0
Maaharimine IIR 2018
2,0
0.0 == NH3 polumajanduse koguheide

2005 2015

Joonis 10. NHs heitkoguste imberarvutused p6llumajanduse sektoris

2005. aasta heitkogused jadvad pohimdtteliselt samaks, kuna tehnoloogiline areng Kiirenes
Eesti pdllumajandussektoris parast Eesti liitumist Euroopa Liiduga 2004. aastal ning sellega
kaasnenud toetava ELi Uhise p6llumajanduspoliitika rakendumist (tabel 34). Peamised NH3
heitkoguseid méjutavad muutused, mille tulemusel toimusid 2018. aasta inventuuriga vorreldes
Umberarvutused, on sonnikaitlussiisteemide jaotuse tdpsustamine (kuni viimase inventuuri
esitamiseni oli kasutusel sonnikukaitluse jaotus 2010. aasta seisuga ja hilisemad andmed
sonnikukaitluse jaotuse kohta puudusid). Samuti hinnati Umber sdnnikukaitluse ajalooline
jaotus, mille tulemusel véhenes veiste karjatamise ja kasvas veiste vedelsdnniku osakaal , mida
toetab ka 2015.aasta EMU uuring ,,Pdllumajandusloomade poolt eritatavate kasvuhoonegaaside
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emissiooni analiiiis*, kus autori hinnangul on senimaani inventuuris kasutatud piimalehmade
karjatamise osakaal olnud Glehinnatud. Nimetatud uuringu kohaselt peetakse piimalehmi
enamasti suurkarjades, kelle ldine karjatamise osakaal on véike ning hinnanguliselt on Eestis
60% piimalehmadest uutes farmides, kus tehnoloogilise lahendusena valitud enamasti
vedelsonnikuststeemi?. Inventuurimetoodika tdpsustus ka pdhjalikuma sGnnikukaitluse
tehnoloogiliste arengute kajastamise tulemusel. Varasemalt oli terve aegrea ulatuses eri
sonnikukaitluse etappides kasutusel (ks eriheide, mis ei andnud aga edasi Eesti
pdllumajandussektori tehnoloogilist arengut ega kajastanud piisava tapsusega tegelikku
olukorda sealhulgas s6nnikuhoidlate katmist ja laguunide asendumist réngasmahutitega,
sonniku mulda sisestamise kiirust, tehnoloogilist arengut sdnniku laotamisel ning lammastiku
kadusid leostumisel-dravoolul sdnnikuaunadest. Kui viimase inventuuri arvutuste kohaselt oli
pdllumajandussektori NH3 heitkogused 2015.aastal vorreldes 2005.aastaga 20% suuremad, siis
umberarvutuste tulemusel vahenes NH3 heitkoguste tase margatavalt. Uute tulemuste jargi
uletame NEC-direktiivis Eestile seatud piirkoguste vordlusaasta 2005 heitkogust 2015.aastal
vaid 3%.

Tabel 34. Heitkoguste muutus pdllumajanduse sektoris, Kt

2005 2015
Sonnikukaitlus 3,9 51
Maaharimine 55 4,6
Sonnikukaitlus I1IR 2018 40 45
Maaharimine IIR 2018 54 6,8
NH; p&lumajanduse koguheide 9,4 9,7
NH; pbllumajanduse koguheide (1IR 2018) 9,4 11,2
Umberarvutatud pdllumajanduse NH3 koguheite erinevus vdrreldes 201811Riga 0% -13%
Umberarvutatud NH3 heitkoguste muutus varreldes 2005.a 0% 3%
Tabel 35. Veiste eriheidete imberarvutused, osakaal TAN?*-st
Piimalehmad Muud veised
EMEPI - e .
I Umberarvutus EMEPI vaikevéaartus Umberarvutus
vaikevaartus
2005 2015 2005 2015
EF NH; hoone, vedel 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
EF NH;3 hoone, tahe 0,19/0,066% 0,07 0,07 0,19 0,19 0,19
EF NH; hoidla, vedel 0,20 0,20 0,17 0,20 0,20 0,17
EF NHs hoidla, tahe 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27
EF hoidla leostumine, tahe 0,00 0,06 0,04 0,00 0,06 0,04
EF NHj3 laotamine, vedel 0,55 0,55 0,28 0,55 0,55 0,28
EF NH; laotamine, tahe 0,79 0,79 0,40 0,79 0,79 0,40

2 R. Poldaru, Pallumajandusloomade poolt eritatavate kasvuhoonegaaside emissiooni analiitis. 2015

24 Total ammonia nitrogen

% piimalehmade EMEPi vaikvaartus tuleks valida sltuvalt sellest, kas loomi peetakse vaba- vGi lGaspidamisega

lautades
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Tabel 36. Eriheidete imberarvutused, osakaal TAN-st

Nuumsead Teised sead
EMEP ! Umberarvutus .EME.'.D' Umberarvutus
vaikevaartus vaikevaartus
2005 2015 2005 2015
EF NHs hoone, vedel 0,28 0,28 0,28 0,22 0,22 0,22
EF NH3 hoone, tahe 0,27 0,27 0,27 0,25 0,25 0,25
EF NHs hoidla, vedel 0,14 0,12 0,08 0,14 0,12 0,08
EF NHjs hoidla, tahe 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
EF hoidla leostumine, tahe 0,00 0,06 0,04 0,00 0,06 0,04
EF NH; laotamine, vedel 0,40 0,40 0,22 0,29 0,29 0,16
EF NH; laotamine, tahe 0,81 0,81 0,41 0,81 0,81 0,41
Tabel 37. Kodulindude eriheidete imberarvutused, osakaal TAN-st

Sonnikulaotamine 2005 2015
Kodulinnud EMEPi vaikevéaartus Umberarvutus
Munakanad 0,69 0,69 0,35
Broilerid 0,45 0,45 0,23
Teised kodulinnud 0,69 0,69 0,35

10.1. Umberarvutused alakategoorias 3.A Sénnikukaitlus
Peamised NH3 heitkoguseid mdjutavad muutused toimuvad sonnikukéitluse kategoorias 3.A.
Sonnikukaitlus imberarvutuste tulemusel on kirjeldatud jargnevalt.

NHs heitkogused sdnnikukéitluse alakategooriast on alates 2005. aastast kasvanud. Veiste
kategoorias imberarvutatud NH3 absoluutheitkogused suurenevad nii 2005. kui ka 2015. aastal,
mis on peamiselt tingitud karjatamise osakaalu vahenemisest (joonis 6) vdrreldes seni
inventuuris kasutatud sdnnikukaitluse jaotusega (joonis 7). Kuigi 2005. aastaga vorreldes on
2015. aastal sigade ja piimalehmade arv kahanenud, on veiste koguarv mdnevdrra suurenenud
(tabel 1). Piimalehmade alakategooria NH3 heitkoguse kasvu mdjutab piimatoodangu kasv
(joonis 11), mille tulemusel suureneb lammastikueritus lehma kohta ning vorreldes
2005.aastaga kui tahesdnniku osakaal oli suurem ning piimalehmi peeti valdavalt
I6aspidamisega lautades, on suurenenud vabapidamisega lautade osakaal (tabel 3).
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Joonis 11. Keskmine piima tootlikkus lehma kohta aastatel 1990-2015, kg/a

Keskmine piima tootlikkus lehma kohta
/
o

1990 -

1991 I

1992 N

1993

1994 -

1995 I

1996 I—

1997 -

1998 -

1999 -

2000 I

2001 I

2002 =

2003 I

2004

2005 -

2006 I

2007 T

2008 I

2011 T

2012 -

2013 T

2014 T

2015 T

Umberarvutuste tulemusel seakasvatusest parinevad NHs heitkogused vahenevad 2015. aastal
vorreldes 2005. aastaga 20%, (1IR 2018 sama véartus 13%). Heitkoguste langus vorreldes 2005.
aastaga on tingitud nii sigade arvu véhenemisest kui ka keskkonnasdbralikematest sénniku
hoiustamise tingimustest, millest NHs lendumisprotsent vaiksem. Kui 2005. aastal hoiustati
seasonnikut valdavalt laguunides (80%), siis 2015. aastal on laguunide osakaal kahanenud
ligikaudu 13%-ni (tabel 8) ning asendunud peamiselt ujuvkattega réngasmahutitega, véahesel
maédaral on kasutusele vdetud ka jaiga kattega kinniseid mahuteid. EMU uuringu alusel ja EMEPi
juhiste rakendamisel teostatud NHs Gimberarvutused on esitatud tabelis 38.

Tabel 38. NH3 heitkoguste muutus kategoorias 3.B Sdnnikukaitlus, kt

2005 Umberarvutus Erinevus 2015 Umberarvutus Erinevus
(11IR2018) 2005 (%) (1IR 2018) 2015 (%)
3B 4,02 3,88 3,48 4,46 5,09 14,13
koguheide
...Veised 2,26 2,25 0,44 2,50 3,47 38,80
...Sead 1,01 1,07 5,94 0,87 0,85 2,30

10.2. Umberarvutused alakategoorias 3.D Maaharimine
Peamised NHs heitkoguseid mdjutavad muutused, mis toimuvad Umberarvutuste tulemusel
kategoorias 3.D Maaharimine on kirjeldatud jargnevas alapeatikis:

Karjatamisest parinevad NHs heitkogused vahenevad koikidel aastatel, kuna EMU uuringu

tulemusel on karjatamise osakaal vahenenud vorreldes seni aluseks olnud jaotusega (joonised

6-9). Sonnikulaotamise heitkogused 2005. aastal suurenevad Umberarvutuste tulemusel, kuna

uue sbnnikukaitluse jaotuse alusel kasvab tahe- ja vedelsdnniku osakaal, mis suurendab

vaetamiseks kasutatavat sénniku tildkogust. Umberarvutuste tulemusel vihenevad 2015. aasta

sonnikulaotamise NHs heitkogused, kuna paisklaotusega sonniku laotamisel viiakse sGnnik
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kiiremini mulda. Lisaks on sdnnikulaotamisel hakatud enam kasutama lohisvoolikuid ning
injektorlaotureid (vt tabelit 9 sdnniku jaotumine laotamisviiside 18ikes), mis on kaasa aidanud
NHz heite vahenemisele vorreldes 2005. aastaga, mil valdavalt kasutati paisklaotuse
tehnoloogiaid ning sonnik viidi mulda pikema aja jooksul. NHs heitkoguste muutus
alamkategoorias 3.D Maaharimine on esitatud tabelis 39.

Tabel 39. NH3 Heitkoguste muutus kategoorias 3.D Maaharimine, kt

2005 Umberarvutus | Erinevus | 2015 Umberarvutus | Erinevus
IIR (2018) 2015 (%) (IR 2018) 2015 (%)
3.D koguheide 5,35 5,50 2,80 6,76 4,58 32,25
...Sonnikulaotus (veised, | 2,99 4,23 41,47 3,51 2,57 26,78
sead, kodulinnud)
...Karjatamine 1,31 0,22 83,21 1,39 0,15 89,21
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11.Kokkuvote

Kasutades EMEPi juhiste Tier 3 metoodikat, anallisiti, kuidas kajastada Ohusaasteainete
riiklikus inventuuris Eesti Maaulikooli poolt tehtud 2018. aasta uuringu tulemusi, milles
tapsustati ajaloolisi andmeid sonnikukaitluse ja lautade tehnoloogiate kohta aastatel 1990,
1995, 2000, 2005, 2010, 2015. Samuti uuriti, kuidas parendada NH3 heitkoguse inventuuri- ja
aruandlusmetoodikat ning anallusiti, kuidas parendada Eesti vdimalusi peegeldada riiklikus
inventuuris NHs heitkoguse vahendamise meetmeid, mida on juba rakendatud. Selleks vaadati
ule, milliseid juhendeid ja meetodeid kasutati antud sektoris 2018. aasta Eesti 6husaasteainete
riikliku inventuuri koostamisel ja analliusiti, kuidas muutuvad riiklikus 6husaasteainete
inventuuris kajastatavad NHs heitkogused tdpsemate ajalooliste sOnnikukaitluse- ja
tehnoloogiliste andmete rakendamisel. 2015. aasta NH3 heitkogused vahenevad timberarvutuste
tulemusel vorreldes 2018. aasta Ohusaasteainete riiklikus inventuuris esitatud NHs
heitkogustega vorreldes 13% vorra. 2005. aasta summaarsed heitkogused jadvad ka pérast
Umberarvutusi samale tasemele. VVorreldes 2005.aasta tasemega, mis on Eestile seatud NH3
heitkoguste véahendamise eesmaérkide vordlusaastaks, on Umberarvutuste tulemusel 2015.
aastaga vorreldes NHs heitkogused kasvanud 3%, seejuures on 2018. aasta inventuuris esitatud
arvutuste kohaselt oli vaadeldavate aastate vaheline heitkoguste kasv markimisvaarselt suurem
(20%).

Selleks, et NHz heitkoguseid 6husaasteainete riiklikus inventuuris veelgi tdpsemalt kajastada
ning hinnata realistlikult NH3 leevendamismeetmete rakendamise vajadust, tuleks tulevikus
labi viia tdiendavaid uuringuid. Seejuures peaks arvesse votma tervet lammastikuringet.

Soovitused lisauuringuteks ja arendustéodeks:

e Riigispetsiifilise mudeli valjatdotamine teatud péllumajandusmuutujate (olulisemate
pdllumajandusloomade arv, véetiste kasutus, piimalehmade, keskmine piimatootlikkus,
pbllukultuuride saak ja kasvupind) prognoosimiseks aastateks 2020-2050. Uheks
vOBimaluseks on kasutada sel eesmargil makromajanduslikku modelleerimist.
Makromajanduslikud mudelid vdimaldavad analliisida ja prognoosida pdllumajanduses
toimuvaid majanduslikke protsesse ning uurida erinevate poliitiliste valikute mdju
pdllumajandussektori majandustulemustele.

e Taiendav uuring NH3 vahendamise meetmete majandusliku hinnangu kohta kasutades
bottom-up MACC (Marginal abatement cost curves ) ldhenemist, st kasutada
olemasolevat tehnilist infot meetmete mdju ja maksumuse kohta.

e Kariloomade stddaplaanide uuring, et kaardistada hetkeolukorda ja sellest lahtuvalt
valja tootada vbimalusi sdnnikust périnevate heitkogusete vdhendamiseks, kasutades
vahese proteiinisisaldusega s66da strateegiaid, mille puhul on tdestatud, et ammoniaagi
heitkoguseid vahendatakse ammoniaagijuhendis Kirjeldatud standardmeetodiga
virreldes vahemalt 10 % vrra?®.

26 NEC-direktiiv
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Kaaluda vdimalust tle minna tdpsematele metoodikatele ka teiste loomakategooriate
(lammaste ja kitsede) puhul.

Taiendav uuring NHs heidet véhendavate laudatehnoloogiate kasutamiste kohta Eestis
Algandmete kvaliteedi tdstmine labi andmete ajakohastamise, andmete kogumise
optimeerimise. Uhtlustada ettevdtete poolt ja inventuuris kasutatavate andmete
uhilduvust ja metoodikaid ning lihtsustada andmepdringute tegemist olemasolevatest
andmebaasidest. NEC direktiivi 111 osas on algandmete kogumise parendamiseks tehtud
liilkmesriikidele soovitus kehtestada riiklik l&mmastikubilanss, et jalgida muutusi
pdllumajanduses reaktsioonivéimelise lammastiku (sh ammoniaak, lammastikoksiid,
ammoonium, nitraadid ja nitritid) Gldkaos, vottes aluseks URO Euroopa
Majanduskomisjoni juhenddokumendis lammastikubilansi kohta satestatud pohimatted.
Taimekasvatuse NHz heitkoguste tdpsustamiseks ldbi viia mineraalvéetiste
laotamistehnoloogiate ajaloolist arengut késitlev analliis ning seeldbi uurida
mineraalvéetiste kasutamisest tekkinud ammoniaagi heitkoguste piiramise v@imalusi.
Parendada mineraalvéetiste liigiti algandemete kéattesaadavust, mis on oluline, kuna
vaetiste liikide eriheited varieeruvad suurel méaral.
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