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1 Sissejuhatus

Vastavalt Keskkonnaministeeriumi ja Eesti Keskkonnauuringute Keskuse vahel sélmitud lepingule nr 4-
1/16/117 teostatakse erinevaid to6id sealhulgas dhukvaliteedi md&&tmisi, suuremate linnade
saastetasemete modelleerimist ja nende kajastamist Ohukvaliteedi juhtimissiisteemi kodulehel,
ettevOtete saastelubade kontrollarvutusi, sidsteemi arendustdid, emissiooniandmebaaside

tdiendamist. Kdesolev t66 annab (levaate lepingu raames 2018 a. jooksul teostatud toddest.

2 Rahvusvaheline aruandlus

2.1 Vilisohu kvaliteedi alane aruandlus Euroopa Komisjonile

Vilisdhu kvaliteedi alane aruandlus hdélmab viliséhu kvaliteedi direktiivide (2008/50/EU,
2004/107/E0) alusel teostatud saastetasemete m&dtmisi riiklikes seirejaamades. Esimese poolaasta
jooksul koondati ja valideeriti eelmise aasta seireandmeid ning viidi need DEM formaati, seejarel esitati

need AQUI tarkvara abil tdhtajaliselt Euroopa Keskkonnaagentuurile.

Andmete esitamiseks on kehtestatud reeglistik vastavalt Euroopa Komisjoni rakendusotsusele
2011/850/EL. Selle raames esitatakse lisaks mo&dtmistulemustele ka andmed &hukvaliteedi

piirkondade ja linnastute kohta, andmed mddtevorgustiku ja mddtepaigaldiste kohta.

Seirejaamade andmed esitatakse EIONET (European Environmental Information and Observation
Network) aruandlusena DEM (digital elevation model) formaadis kasutades selleks AQIl tarkvara.
Andmed salvestatakse keskses andmelaos (Central Data Repository) Ela Umbrikus:

http://cdr.eionet.europa.eu/ee/eu/aqgd/ela/

Lisaks on 0&hukvaliteedi mootetulemused avalikkusele kattesaadavad ka Airbase kaudu:
http://acm.eionet.europa.eu/databases/airbase/
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2.2 EMEP aruandlus

EMEP (Co-operative programme for monitoring and evaluation of the long range transmission of air
pollutants in  Europe) aruandlus Norra Ohu-uuringute Instituudi  (NILU)  keemilise
koordinatsioonikeskusele (CCC - Chemical Coordinating Centre). Ohusaasteainete kauglevi
konventsiooni liikmed (sh Eesti) teostavad seiret EMEP vorgustikku kuuluvates seirejaamades. Eesti
seirejaamadest kuuluvad sinna vorgustikku Lahemaa ja Vilsandi dhuseirejaamad. Enne andmete
esitamist koordinatsioonikeskusele teostatakse siseriiklikult andmete kvaliteedikontroll ja
valideerimine. Andmed viiakse Gle NASA/AMES 1001 formaati. Eelneva aasta andmed esitatakse iga
aasta 31 juuliks. Esitatud andmeid kontrollitakse EMEP-CCC poolt koost66s andmete esitajaga enne
andmete kandmist kesksesse andmebaasi. Kdik EMEP seirejaamade andmed on kattesaadavad EBAS-

NILU andmebaasis: http://ebas.nilu.no/

3 Siseriiklikud t66d

3.1 Avalikkuse teavitamine

Avalikkuse teavitamine vastavalt 8hukvaliteedi raamdirektiivile 2008/50/EU toimub internetiportaali

(www.0huseire.ee) ja teabeekraanide vahendusel. Internetiportaalis uuendatakse andmeid jooksvalt

iga tunni tagant. Lisaks toimub jooksvalt alarmsiisteemi kaudu asjaomaste institutsioonide teavitamine
keskkonnaseisundi kahjustamisel vdi ohuolukordade esinemisel kui dhukvaliteedi m&&tetulemused
Uletavad vastavale parameetrile kehtestatud piirvaartuseid. Selle raames kontrollitakse jooksvalt
direktiivides loetletud 13 prioriteetse saasteaine saastatuse tasemeid ja vorreldakse jooksvaid
andmeid vastavate piirvaartustega tegelike md&Gtetulemuste pdhjal. Automaatsed teavitused
saadetakse vastava seirejaama asukoha kohalikule omavalitsusele, Keskkonnaministeeriumile,

Keskkonnainspektsioonile, Terviseametile ja Keskkonnaametile.
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3.2 Foonilise saastetaseme arvutustulemuste koostamine ja uuendamine

0SIS2017 a. andmebaasi ja 2017 a. meteoandmete pohjal koostati foonilise saastetaseme kaardikihid
prioriteetsete saasteainete jaoks. Vastavad kihid on kattesaadavad Airviro slisteemis ning veebipsohise

modelleerimissiisteemi kaudu.

3.3 Liiklusheite andmebaasis kasutatavate eriheidete tdiendamine

Liiklusheite andmebaasi tdiendati Suurbritannia (UK) liiklusheite inventuuris kasutatavate benseeni
heitkogustega. Uuendatud andmebaasi kasutati sisendina linnadhu hajumisarvutuste tegemisel.
Uuendatud emissioonide andmebaasiga tehti hajumisarvutused ja valideeriti tulemusi Oismae
seirejaama benseeni automaatseadme mostmistulemustega. Benseeni modelleerimistulemuste
vordlus andis aastakeskmiste osas rahuldava kokkulangemise pidevseire andmetega (aastakeskmine
0.28 vs 0.3 pg/m?) kuid ajalise diinaamika korrelatsioon oli ndrk (Pearson korrelatsioon 0.18). Ajalise
diinaamika osas vajab andmebaas parandamist ja samuti on ilmselt vajalik tdaiendada kohtkitte
andmebaasi benseeni heitkogustega ning modelleerimisel arvestada ka kaugkandega saabuvale

komponendile.

—— Modelled

- - N
o [¢)] o
1 1 1

Modelled (ug/m3)
(4]
1 n

04
01/01/2017 01/03/2017 01/05/2017 01/07/2017 01/09/2017 01/11/2017

— ——— Measured

Am\,‘wUWML,\M il i

01/01/2017 01/03/2017 01/05/2017 01/07/2017 01/09/2017 01/11/2017

Joonis 1 Benseeni modelleeritud ja mdddetud tase Oismie seirejaamas
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3.4 Laevaliikluse andmebaasi uuendamine

Laevaliikluse emissioonide andmebaasi uuendati jooksvalt operatiivse AIS signaali ja IHS Fairplay
andmebaasi pdhjal vastavalt uute laevade ilmumisega Eesti rannikuvetesse. AlS signaal saadakse Eesti
territoriaalvete kohta Veeteede ametilt ja laevade andmestik saadakse tasulise teenusena IHS Fairplay
sliisteemist. Slisteem vdimaldab operatiivselt IMO numbri pdhjal tuvastada Eesti vetes liikuvaid laevu
ja saada informatsiooni uute laevade kohta mille andmed puuduvad senises Airviro laevade registris.
Laeva andmete pdhjal (peamootorite maksimaalne voimsus, laeva tegelik kiirus ja mootorite

koormatus) arvutatakse vilja laeva kiitusekulu ja saasteainete heide valisdhku.

3.5 Heitkoguste prognooside koostamine

Too kaigus koostati heitkoguste prognoosid NMVOC, SO,, NOy, NHs3 ja PMys kohta. Prognoosid on
toodud t66 lisas 1. Prognoos on osa teatavate 6husaasteainete heitkoguste vahendamise riiklikust

programmist aastateks 2020—-2030.

35 A

304 71— [ ]2020

- 2030

20

15

Heitkogus, kT/a

10

1 b I d 1 . I = 1
NOx S02 NMVOC NH3 PM2.5

Joonis 2 Heitkoguste prognoos meetmete rakendamisel
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Heitkogus, kT/a
|
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I v I ' I N I v I
NOx S02 NMVOC NH3 PM2.5

Joonis 3 Heitkoguste prognoos lisameetmete rakendamisel

3.6 Standardimiskomitee t60s osalemine

Siseriiklikult osaletakse kahe liikmega 6hukvaliteedi standardimiskomitees t60s, tegeleti asjakohaste

standardite llevaatamisega.

3.7 Vilisohu saasteainete moju materjalide korrosioonile

Lahemaa seirejaamas viiakse labi materjalide korrosiooni uuringuid, mille raames paigaldatakse , The
International Co-operative Programme on Effects on Materials, including Historic and Cultural
Monuments (ICP Materials)“ poolt edastatud proovid Lahemaa seirealale spetsiaalsetele alustele. Igale
proovitiitbile on ette nahtud kindel ekspositsiooniaeg mille méddudes voetakse proovid maha ja

saadetakse programmi koordinaatorile koos 6hukvaliteedi andmestikuga vastava perioodi kohta.
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4 Ohukvaliteedi uuringud valitud linnapiirkondades ja probleemsetes
toostuspiirkondades

4.1 Tartu mootekampaania

Tartu linnas viidi valiséhu kvaliteedi médtmised labi ajavahemikul 27.11.2017 — 08.05.2018. Valisdhu
saastetasemete modtmiseks kasutati mobiilset seirejaama Mobair 2, mis asus aadressil Oa tn 42
(Joonis 4). M&6tekampaania raames maddeti valisdhus lammastikoksiidide (NOy), stsinikoksiidi (CO),
osooni (Os), eriti peente osakeste (PM,s) ja peente osakeste (PMi) kontsentratsioone ja
meteoroloogilisi parameetreid. Lisaks mdddeti PM1o sisaldust gravimeetriliselt, sealhulgas maarati

PMy, fraktsioonist raskmetallide ja polltsikliliste aromaatsete siisivesinike (PAH) sisaldus.

Kaardi koostaja

Eesti Keskkonnavuringute Keskus
Marja 412

Tallinn 10617

www. klab.ce

mfodiklab ee

Kasutatud Maa-nmeti aluskaart
N (WMS teenus)

1:1 500

Joonis 4 Mobair 2 asukoht Tartus

Lammastikdioksiidi maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon 109,2 pg/m? mdddeti 14.04.18 kell
22:00 (Joonis 5). Mddtmise hetkel puhus kagutuul kiirusega 0,9 m/s. Maksimaalne 66p3evakeskmine
kontsentratsioon 52,4 pg/m? mdddeti 23.02.18 (Joonis 5). Perioodikeskmine NO; sisaldus valisdhus oli

10,9 pg/m3. Tartu statsionaarses seirejaamas mdddeti sama perioodi 1h ning 24h maksimaalseks
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sisalduseks vastavalt 120,58 pg/m3 (07.12.17, kell 09:00) ning 34,06 pug/m?3(07.12.17) ja md&teperioodi
keskmiseks sisalduseks 14,14 pug/m3. Maksimaalsed NO, kontsentratsioonid esinesid md&tekampaania

jooksul valdavalt ida- ja edelatuulega (Joonis 6).

——NO, 1 h keskmine
120 - OPV, =200 pg/m’

100

80

60 -

Kontsentratsioon, ug/m3

120
90
60

30

30

60

NO, kontsentratsioon, pg/m’

90

120 -

Joonis 6 NO; kontsentratsiooniroos
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Siisinikoksiidi 8 h libisev keskmine kontsentratsioon ulatus mo&tekampaania jooksul maksimaalselt
1,1 mg/m3 mis moéddeti 23.02.18 kell 11:00 (Joonis 7). Maksimaalne tunnikeskmine CO
kontsentratsioon 2,0 mg/m3 mdddeti 23.02.18 kell 09:00, mddtmiste hetkel puhus ndrk kagutuul
kiirusega 0,6 m/s. Mddteperioodi keskmine CO sisaldus oli 0,30 mg/m3. CO maksimaalsed

kontsentratsioonid moddeti valdavalt edelatuultega (Joonis 8).

—— CO 8 h keskmine

12| s
OPV, =10 mg/m
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E
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0.2
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Joonis 7 CO 8 h keskmine kontsentratsioon
N
2.5
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o
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L

Joonis 8 CO kontsentratsiooniroos
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Osooni maksimaalne 8 tunni libisev keskmine kontsentratsioon 124,2 pg/m?® mdddeti 14.04.18 kell

19:00 (Joonis 9). Maksimaalne tunnikeskmine Os kontsentratsioon 144,8 pg/m3 mdddeti 14.04.18 kell

18:00, puhus kagutuul keskmise kiirusega 1,8 m/s. Perioodi keskmine Os sisaldus oli 55,2 pg/m?3.

Maksimaalsete kontsentratsioonide parinemise suunda osooni puhul ei eristu (Joonis 10).

—— O, 8 h keskmine
130 - [0SV, = 120 pg/m’

Kontsentratsioon, mg/m*
3
1

Joonis 9 03 8 h keskmine kontsentratsioon
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150 -

Joonis 10 O3 kontsentratsiooniroos
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Eriti peente osakeste maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon 89,3 pg/m3 mddédeti 22.02.18 kell
12:00 (Joonis 11). Mddtmise hetkel puhus kirdetuul kiirusega 0,7 m/s. Maksimaalne 66pdevakeskmine
PM, s kontsentratsioon 38,0 ug/m* méddeti 15.04.18 (Joonis 12). Perioodi keskmine PM2.5 sisaldus oli

11,5 pg/m3. Modtekampaania jooksul esinesid peenosakeste maksimaalsed kontsentratsioonid

valdavalt kirde- ja edelatuulega (Joonis 13).

90 ——PM, 1 h keskmine|
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Joonis 11 PM.;s 1 h keskmine kontsentratsioon
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Joonis 12 PM.5 24 h keskmine kontsentratsioon
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Joonis 13 PM,s kontsentratsiooniroos

Peente osakeste maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon 385,7 pug/m® mdddeti 08.04.18 kell
21:00 (Joonis 14). Mddtmise hetkel puhus edelatuul kiirusega 0,8 m/s. Maksimaalne 66p3evakeskmine
PMio kontsentratsioon 94,4 pg/m® méddeti samuti 08.04.18 (Joonis 15). Kokku registreeriti
modoteperioodil 6 piirvadrtust lletavat 60paevakeskmist kontsentratsiooni. Perioodi keskmine PMg
sisaldus oli 21,4 pg/m3. Mddtekampaania jooksul esinesid peenosakeste maksimaalsed

kontsentratsioonid valdavalt edelatuule korral (Joonis 16).
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Joonis 14 PMyio 1 h keskmine kontsentratsioon
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Joonis 16 PM kontsentratsiooniroos

Vastavalt summaarse saastevoo anallilsile, joudis modtekampaania jooksul Uldine saastevoog

moGtepunktini peamiselt kirde- ning edelasuunast (Joonis 17 — Joonis 21).
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| NO2 summaarne saastevoog
ug/mz’s
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Joonis 17 NO; summaarne saastevoog

CO summaame saastevoog
mgfm2°s
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Joonis 18 CO summaarne saastevoog
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| 03 summaame saastevoog
ug/m2‘s

Kaardi koostaja

Eesti Keskkonnauoringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www klab.ce

infol klab e

Kasutatud Maa-ameti aluskaarts
4N (WMSteemus)

' 1:1500

Joonis 19 O3 summaarne saastevoog

PM2.5 simmaame saastevoog
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| PMA0 summaarne saastevoog
ug/m2's

Kaardi koostaja
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Joonis 21 PMjo summaarne saastevoog

Lisaks moddeti PMo sisaldust gravimeetriliselt, sealhulgas méaarati nii raskmetallide (antimoni (Sb),
arseeni (As), kaadmiumi (Cd), nikli (Ni), plii (Pb), vase (Cu), tina (Sn)) ning politsikliliste aromaatsete
susivesinike (benso(a)ptlireen, benso(a)antratseen, benso(b+j+k)fluorateen, dibenso(a,h)antratseen ja
indeno(1,2,3-cd)plireen) sisaldust. Ajavahemikul 28.11.17 — 09.05.18 koguti 162 peente osakeste

proovi.

Gravimeetriliselt mairati kdrgeim PMjo kontsentratsioon 08.04.18, vastavalt 83,53 pg/m3.
Mddteperioodi kdrgeimad PAH-de kontsentratsioonid — benso(b+j+k)fluorateen — 14,02 ng/m?3,
dibenso(a,h)antratseen — 1,13 ng/m? ja indeno(1,2,3-cd)piireen — 7,18 ng/m® — mdddeti 06.01.18.
Benso(a)piireeni ja benso(a)antratseeni sisaldus oli kdrgeim 23.02.18, vastavalt 6,19 ng/m? ja 6,72

ng/m3. Maksimaalne summaarne PAH kontsentratsioon 06.01.18 oli 54,07 ng/m?.

Md&dteperioodi keskmised PAH-de sisaldused olid: benso(a)piireen — 1,12 ng/m3, benso(a)antratseen
— 0,89 ng/m3, benso(b+j+k)fluorateen — 3,16 ng/m3, dibenso(a,h)antratseen — 0,18 ng/m?,
indeno(1,2,3-cd)piireen — 1,35 ng/m? ja PAH — 10,80 ng/m3. Ohukvaliteedi aastane sihtvairtus kehtib
benso(a)plireenile vastavalt OPVa = 1 ng/m? mida md&detud perioodikeskmine B(a)P tulemus ka

Uletas.
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Polltstkliliste aromaatsete sisivesinike sisaldused PMjo fraktsioonis on esitatud alljargnevatel

joonistel (Joonis 22 —Joonis 29).
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Joonis 23 PAH ja B(a)P kontsentratsioon PM, fraktsioonis 27.12.17 — 15.02.18
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Joonis 28 PAH komponentide kontsentratsioon PM, fraktsioonis 16.02 — 31.03.18
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Joonis 29 PAH komponentide kontsentratsioon PM, fraktsioonis 01.04 — 09.05.18
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Mooteperioodi kdrgeimad raskmetallide kontsentratsioonid PM fraktsioonis olid vastavalt: Sb — 6,19
ng/m® (15.02.18), As — 7,33 ng/m3 (15.02.18), Cd — 5,01 ng/m3 (25.12.17), Ni — 23,04 ng/m3
(06.02.2018), Pb — 0,02 pg/m?* (26,29 ng/m?3) (16.02.18), Sn — 2,33 ng/m3 (16.01.18) ning Cu — 41,99
ng/m3(01.01.18).

Perioodikeskmised raskmetallide sisaldused olid: Sb — 0,31 ng/m3, As — 0,33 ng/m3, Cd — 0,18 ng/m?,
Ni — 1,27 ng/m?3, Pb —0,004 pg/m? (4,45 ng/m?3), Sn — 0,75 ng/m3 ning Cu — 3,85 ng/m?3. Ohukvaliteedi
piirvaartus kehtib nimetatud metallidest pliile, mille saastatuse taseme kalendriaasta keskmine
piirvaartus (OPVa) on 0,5 ug/m?, mddteperioodi keskmine plii sisaldus oli 0,004 pg/m?3. Arseenile,
kaadmiumile ja niklile kehtib aastakeskmine 8hukvaliteedi sihtvaartus vastavalt 6 ng/m?3, 5 ng/m?ja 20

ng/m3. Mdbteperioodi keskmine raskmetallide sisaldus jdi vastavatest sihtvdirtustest oluliselt

madalamaks.

Raskmetallide sisaldused PMyo fraktsioonis on esitatud alljargnevatel joonistel (Joonis 30 - Joonis 37).
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Joonis 30 As, Cd, Ni ja Pb kontsentratsioon PMj, fraktsioonis 28.11 — 26.12.17
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Joonis 35 Sb, Cu ja Sn kontsentratsioon PM, fraktsioonis 26.12.17 — 15.02.18
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Joonis 36 Sb, Cu ja Sn kontsentratsioon PMy, fraktsioonis 16.02 — 31.03.18
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Joonis 37 Sb, Cu ja Sn kontsentratsioon PM;, fraktsioonis 01.04 — 09.05.18

Korrelatsioonikoefitsientide pdhjal on vGimalik iseloomustada saasteainete kaitumist ja esinemist
Ohus, see tdhendab, kas kontsentratsioonid jargivad samu tdusu ja langustrende, ning lisaks
kontsentratsiooniroosile ja summaarsele saastevoole ka saasteainete parinemise suundade
kokkulangevust. Mo6teperioodil oli kdige tugevam korrelatsioon PMyg ja antimoni, antimoni ja arseeni,

antimoni ja kaadmiumi ning PMyo ja benso(a)antratseeni kontsentratsioonide vahel (Tabel 1, Tabel 2).
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4.2 Tartu mootetulemuste analiiiis

T606 raames anallisiti Tartus labi viidud m&6tekampaaniate ja seire andmeid. Anallits hélmab

jargnevat viit perioodi:

e 1.jaanuar 2014 — 28. veebruar 2014 (edaspidi tekstis ja joonistel viidatud 2014)
Andmeid koguti Tartus kolmes asukohas: Tartu Shuseirejaamast ning kahest mobiilsest
mootelaborist, Mobairl ja Mobair2, vastavalt Maarjam®disa ning Annelinna linnaosadest.
e 1.jaanuar 2015 —30. aprill 2015 (edaspidi 2015)
Andmeid koguti Tartu Shuseirejaamast.
e 11. detsember 2015 — 30. mai 2016 (edaspidi 2015-2016)
Lisaks Tartu ohuseirejaama andmetele oli kasutada Mobair2 andmed Kesklinna linnaosast.
e 6. detsember 2016 — 15. mai 2017 (edaspidi 2016—-2017)
Anallisiti Tartu 6huseirejaama ning Mobair2 Tammelinnas mdddetud vaartusi.
e 8.jaanuar 2018 —31. marts 2018 (edaspidi 2018)

Analliisis kasutati Tartu dhuseirejaama ja Supilinnas Mobair2 poolt kogutud andmeid.

Analiisiperioodide maaratlemisel on esmalt vGetud arvesse mddtekampaaniate toimumisaegu, et
vOimalusel vorrelda erinevatest jaamadest kogutud infot (Joonis 38). Et jagada komponentideks ja
hinnata nii orgaanilise aerosooli kui musta stsiniku paritolu, on vajalik kasutada ACSM ja etalomeetri
mootmistulemusi. Tulenevalt nende kahe seadme andmete olemasolust, on mdne analiilsiperioodi

pikkus lihem kui labi viidud méodtekampaania kestvus.

Kuna analtitsiperioodid ei lange igal aastal samale ajale, on sellel mdju nii saasteainete 66paeva- ja
tunnikeskmistele vaartustele kui ka viimastest arvutatud 60pédevasele kaigule. Samas tuleb réhutada,
et ka aastate vaheline muutlikkus on suur. Néaiteks Tartus oli talv 2015/2016 vd&rreldes talvega
2016/2017 ligikaudu 9 °C kilmem. V&imalikult pikkade aegridade kdrvutamine vdimaldab saada

parema Ulevaate jaamade- ning saasteainete omavahelistest seostest.
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Joonis 38 Tartu seirejaama ja mobiilsete jaamade asukohad aastatel 2013-2018

4.2.1 Seosed mootepunktide ja analiiiisiperioodide vahel

2014. aastal ilmnevad sarnased korrelatsioonid kdigi kolme mddtmispunkti vahel, tunnikeskmisi
andmeid kasutades on korrelatsioonikoefitsient r vahemikus 0.52—0.93, valja arvatud korrelatsioon
teineteisest kdige kaugemates modtmispunktides, Mobairl ja Mobair2 poolt m&ddetud NMHC (non-
methane hydrocarbon, hdlmab koiki slsivesinikke v.a. metaan) vahel. NMHC p&evakeskmistest
arvutatud korrelatsioon samades md&dGtepunktides on 0.62. See dhusaaste komponent mangib rolli
hidroksidlradikaalide tekkes, méjutades seeldbi osooni kontsentratsiooni. NMHC k&rgeim Uhe tunni
keskmine kontsentratsioon 1 mg/m3 (Mobair2, 10.01.2014) jii oluliselt alla piirkontsentratsiooni 5
mg/m3. Mobair2 mdétis ligikaudu kaks korda kdrgemaid NMHC tunnikeskmisi kontsentratsioone kui

Mobairl (vastavalt 60 pg/m? ja 28 pg/m?3).
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Eranditult tugevaimad korrelatsioonid saadi 2015-2016 aastal Tartu Ghuseirejaama ja kesklinna
piirkonnas mddtnud Mobair2 vahel nende suhteliselt Iahestikku asetsemise tdttu. Valdavalt tugevam

seos ilmnes Tartu Shuseirejaama ja Mobair2 Tammelinnas vahel, vérreldes mddtmistega Supilinnas.

Vorreldes 2014. aasta talvega vdhenesid jargneval talvel kéikide saasteainete (v.a. PM10, BaP ja 03)
kontsentratsioonid Tartu dhuseirejaamas oluliselt (Joonis 39). PGhjuseks voib tuua kdrgema perioodi

keskmise temperatuuri (5 °C kdrgem) ning m&nevdrra paremad hajumistingimused.
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Joonis 39 Saasteainete paevakeskmised kontsentratsioonid Tartu ohuseirejaamas, 2014—

2018
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Joonis 40 Saasteainete paevakeskmised kontsentratsioonid Mobair2, 2014-2018

Joonistelt I3htub, et Tartu dhuseirejaamas mdddetud BCy, kontsentratsioonid on oluliselt kdrgemad
kui Mobair2 méodetud tulemused teistes linnajagudes. PM2.5 ja PM10 jargivad nii 8huseirejaamas kui
Mobair2 mddtelaboris sama tendentsi: PM10 on kdrgeim 2015-2016 ja madalaim 2016-2017, PM2.5
on kdrgeim 2014. aastal ning madalaim 2016-2017.

Tartu dhuseirejaama ja Mobair2 benso(a)plreeni (BaP) pdevakeskmistest arvutatud korrelatsioon on
0.38-0.57, olles teistest korrelatsioonikoefitsientidest madalam ja viidates suhteliselt lokaalsemale
mdojule. BaP keskmine sisaldus anallilisitud perioodidel Tartu 6huseirejaamas jaab vahemikku 1.47+0.4
— 2.69+1.9 ng/m3. Samal ajal mobiilses m&dtelaboris Mobair2 mdddetud sisaldused on valdavalt

madalamad: Kesklinnas 1.59+1.9, Tammelinnas 1.18+1.4 ja Supilinnas 1.28+1.15 ng/m?3,

Ohukvaliteedi piirvaartus kehtib raskmetallidest vaid pliile (Pb), mille saastatuse taseme kalendriaasta
keskmine piirvdartus (SPVa) on 0,5 pg/m3. Arseenile (As), kaadmiumile (Cd) ja niklile (Ni) kehtib
aastakeskmine saastatuse taseme sihtvaartus vastavalt 6 ng/m?3, 5 ng/m3 ja 20 ng/m3. Kuigi siin ei ole
analldsitud tervete kalendriaastate andmeid vaid lihemaid perioode, vdib antud tulemustele

toetudes vaita, et suure tdendosusega mainitud raskmetallide piirvdaartust ning sihtvaartusi viimasel
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viiel aastal ei Gletatud. Keskmised Pb, As, Cd ja Ni sisaldused anallilsitud modteperioodidel 2014-2018

olid Tartu huseirejaamas vastavalt 6.5, 0.5, 0.2 ja 4.9 ng/m?3.

4.2.2 Saasteainete omavahelised korrelatsioonid

Alla 1 pm diameetriga osakeste kontsentratsiooni annab suurima panuse orgaaniline aerosool,
ligikaudu 3 pg/m?3 (Joonis 41). Kuigi BC kontsentratsioonid on saadud kuni 2.5 um diameetriga osakeste
anallsimisel, on leitud, et peaaegu kdik BC osakesed jaavad alla 1 um (Reddington et al., 2013). Seega
vOib vaita, et kuni 1 pm osakeste puhul on orgaanilise aerosooli kontsentratsioon BC
kontsentratsiooniga ligikaudu vdrdne véi iiletab seda kuni 1 pm/m?3. Analiilisitud perioodidest 2015—
2016 ja 2016-2017 arvutatud ACSM-PM; komponentide ja BC-PM,s summa annab keskmiselt 73%

PM s sisaldusest ning omab viimasega tugevat korrelatsiooni (keskmine korrelatsioonikoefitsient on

0.8).
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Joonis 41 PM1 komponentide ja PM2.5 (vasakul) ning orgaanilise aerosooli

komponentide (paremal) aastane muutlikkus Tartu 6huseirejaamas.

Orgaanilise aerosooli komponentideks jagamise kdigus PMF meetodil on oluline méaarata faktorite arv
nonda, et leitud faktorite massispektrid omavad tdhendust ning sarnasust varem publitseeritud t66des
esitatud faktorite massispektritega, kusjuures faktorite aegread peavad omama head korrelatsiooni
vastavate indikaatorparameetritega nende olemasolul. Referentsprofiilidena kasutati t66s Ng et al.

2011 HOA ja BBOA ning Crippa et al. 2013a esitatud COA profiili.
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ACSM andmete tootluse kaigus tuvastati viis orgaanilise aerosooli faktorit:

e HOA (hydrocarbon-like OA) — peamiseks allikaks fossiilsete kiituste pdletamine, sageli tugevalt

korreleeruv markeritega CO ja NOy;

e BBOA (biomass burning OA) — biomassi pdlemisel tekkiv orgaanilise aerosooli faktor, tugev

korrelatsioon BCy,-ga;

e COA (cooking influenced OA) — susivesinikurikas faktor, tugev korrelatsioon markeritega, mis
viitavad liha praadimisele vGi 6li kasutamisele kiipsetusprotsessis (Mohr et al., 2012);
O0pdevase kaigu ja/voi vastavate markerite puudumisel ei ole vdimalik eristada teistest
sarnastest faktoritest nagu naiteks kivisde voi prigi poletamisega seotud faktorid (Elser et al.,

2016);

e SV-OO0A (semivolatile oxygenated OA) — tekib lenduvate orgaaniliste (ihendite okslideerumisel

(Canonaco et al., 2015);

e LV-OOA (low-volatility oxygenated OA) — tekib SV-OOA edasisel okslideerumisel véi otse
lenduvate orgaaniliste (ihendite oksiideerumisel, indikaatorparameeter SO,% (Canonaco et al.,

2015).

Sarnast paritolu faktorid on Tartu kohta leitud ka varem (Elser et al., 2016). HOA ja CO suhe on
mdnevdrra madalam kui varem l3bi viidud uurimustes, omades vaartust 0.5—-1 ng m3/ppbv (3.7 ngm-
3/ppbv artiklis Zhang et al., 2005). Samas jaib NO,/HOA suhe ligikaudu varem leitud piiridesse, omades
olenevalt aastast vaartust 55—-120 (Reyes-Villegas et al., 2016). HOA olemasolu he faktorina kinnitab
ka selle arvestatav korrelatsioon markeritega NOyx ja CO, koikide talvede keskmised
korrelatsioonikoefitsiendid vastavalt 0.46 ja 0.52. Leidub perioode, mil korrelatsioon HOA ja selle
markerite vahel on oluliselt tugevam (naiteks veebruaris 2017 on HOA-NOy korrelatsioonikoefitsient
0.7) vBi norgem (naiteks marts—mai 2016 on korrelatsioonikoefitsient vaid 0.2). See viitab sellele, et
alati ei ole voimalik HOA faktorit Uheselt seostada vaid liiklusest parinevate saasteainetega. HOA
faktori 66paevasel kaigul on kaks selget maksimumi: ks on heas kooskdlas hommikuse kdrgema
liilkluskoormusega (kell 8-10 kohaliku aja jargi), teine maksimum on vahemikus kell 20-23, jargides
Gldjuhul teiste saasteainete 60pdevast kaiku. HOA panus orgaanilise aerosooli kontsentratsiooni on 6—

12% olenevalt aastast.
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Nii nagu ka Elser et al. 2016 t606s, ei ole vdimalik tuvastada COA kdrgemaid kontsentratsioone |dunasel
ajal, kull aga ilmnevad maksimumvaartused 6htuti 17-20 vahel. Tuleb arvestada, et dhuseirejaam on
oluliselt eemal kesklinnast, kus toiduvalmistamisega seotud COA vaartused I6unal oleksid eeldatavalt

kdrgemad. COA osakaal orgaanilisest aerosoolist on 7-12%.

Ulekaalukalt suurima panuse primaarse orgaanilise aerosooli kontsentratsiooni annab Karlovas, kui
peamiselt ahikiittega piirkonnas, oodatult BBOA, olenevalt aastast 13—26%. BBOA 60pdevasel kaigul
on kaks maksimumi, millest tiks, kohaliku aja jargi 20—22, on oluliselt kdrgem. Perioodi keskmised

vaartused selles ajavahemikus ulatuvad kuni 1.5 pg/m?3.

Sekundaarse aerosooli (LV-OOA ja SV-O0OA summa) Uletab igal aastal primaarse orgaanilise aerosooli
kontsentratsioone, andes 52—67% orgaanilisest aerosoolist. Nii LV-OOA kui SV-OOA viitavad
vananenud aerosoolile, mis vdib olla transporditud kaugemalt ja mitte kohalikku paritolu. Kuigi
molema sekundaarse aerosooli komponendi 66paevases kaigus on kaks maksimumi, on siiski alust
arvata, et peamiselt on tegemist just kohapeal emiteeritud saasteainete okslideerumisel tekkinud

Uhenditega.

Kuigi orgaanilise aerosooli absoluutkontsentratsioonid jaavad Tartus mdistagi alla nendele vaartustele,
mis mdddetud suurlinnades, on selle komponentide osakaalud vorreldavad teiste Euroopa linnade
kohta labi viidud uuringutega talvel (nt Crippa et al., 2013b, Lanz et al., 2010), mil BBOA osakaal on

primaarse aerosooli komponentidest suurim.

Benso(a)pireeni (BaP), kui tugevalt kantserogeense Uhendi kontsentratsioonide seost biomassi
poletamisega on palju uuritud (nt Hellén et al., 2016; Shen et al., 2013) ning kajastamist leidnud ka
varasemates ohukvaliteedi aruannetes (Teinemaa 2016; Teinemaa et al., 2017, 2018) seoses selle
sihtvdartuse 1 ng/m3 sagedaste liletamistega Tartus. Eesmargiga vihendada BaP sisaldust Tartu linna
Ohus, on valminud vastav tegevuskava (Tartu Linnavalitus, 2018). BaP on tugevaks PAH sisalduse
indikaatoriks, vastav 2014-2018 keskmine korrelatsioonikoefitsient Tartu dhuseirejaamas on 0.98.
Korrelatsioonkoefitsient BaP ja BCw, vahel on samuti kdrge nii Ohuseirejaamas kui Mobair2
modtelaboris, r=0.85 (Joonis 43). BCbb ongi parimaks parameetriks, mille p&hjal kaudselt hinnata BaP

sisaldust kuna tavaparane keemiline anallilis nGuab suhteliselt pikka proovikogumis- ja analiilsiaega.
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Joonis 42 Oopaevakeskmised Tartu Shuseirejaamas ja Supilinnas Mobair2 poolt méddetud

BaP ja BCy, kontsentratsioonid 2018. aasta talvel

121 y=1.49x~-0.04 *1 Ris
r=0.849 2]
10 { 590 points 10
?:i 6 0 E‘.
7 =
[ (1]
m g -5
2 --10
01 -15
0o 1 2 3 4 5 &
BChp [Hg/m?]
Joonis 43 Benso(a)piireen ja BCy, vaheline seos aastatel 2015-2018 Tartu

Ohuseirejaamas

Kuigi BaP ja liiklusest parineva saaste vahel on samuti tugev korrelatsioon, naiteks nii Mobair2 kui Tartu
Ohuseirejaamas BaP-CO korrelatsioonikoefitsiendi vaartus ulatub mdnel aastal Ule 0.9, on sellise
tugeva seose kujundamisel oma roll ka nii akumulatsioonil kui BCy, ja CO vOrdlemisi sarnases
O00paevases muutlikkuses (Joonis 44). Hoolimata sellest, et BaP allikaks vGib olla ka liiklus (Szewczynska
et al., 2017), on selle koguheide liiklusest Tartu tiheasustusalal tle 30 korra vdiksem kohtkutte
heitmetest (Tartu Linnavalitsus, 2018). Analiitsides korraga BCw,, BBOA ja BaP kontsentratsioone,

ilmnes, et selge erinevus nadalavahetustel ja toopaevadel mdddetud sisalduste vahel puudub.
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Joonis 44 BaP, BCp, ja BBOA nadalane muutlikkus aastatel 2015-2018 Tartu

Ohuseirejaamas

Nii tuule kiirus kui temperatuur omavad saasteainetega Uldjuhul negatiivset korrelatsiooni.
Paevakeskmiste andmete korral on temperatuuri korrelatsioonikoefitsiendi vaartused benseeni, NO,,

PAH, CO ja NOy vahel vastavalt -0.58, -0.49, -0.48, -0.47 ja -0.46. Tuule kiiruse korral on

I.I

korrelatsioonikoefitsiendi vaartused naiteks NO, ja ACSM+BC-ga vastavalt -0.46 ja -0.43.
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Joonis 45 Tunnikeskmiste vaartuste omavahelised korrelatsioonid Tartu seirejaamas
perioodil 2014-2018
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Joonis 46 Paevakeskmiste vaartuste omavahelised korrelatsioonid Tartu seirejaamas
perioodil 2014-2018
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Kuigi benseeni seostatakse peamiselt liiklusest tuleneva 6husaastega, siis sellegipoolest on oluliseks
allikaks ka biomassi péletamine (Crounse et al., 2009). Seda kinnitavad ka kdesoleva t66
korrelatsioonikoefitsiendid benseen-BCyb,, benseen-BCs ja benseen-NOy vahel, vastavalt 0.37, 0.42 ja

0.38.

4.2.3 Saasteainete kontsentratsioonide seos meteoroloogiliste parameetritega

Uurides valdavaid tuule suundi ning kiirust, ilmnes, et 2014. aastal saabus 50% saastest Tartu
Ohuseirejaama kohale ida ja kagu vahelisest suunast (Joonis 47). Joonisel on varvusega esitatud tuule
kiirus (m/s) ning ringikujuliste joontega tuule suuna esinemissagedus protsentides. Kdige harvem
transporditakse saasteaineid pdhja- ja IGunasuunast. Sellist kitsast tuule esinemissageduste vahemikku
teiste aastate kohta, mil keskmistamisperiood oli pikem, ei téheldatud. Valdavalt on tuule suund kagu

ja laane vahel, 2018. aastal lisaks ka edelast.

Kuigi saasteainete kontsentratsiooni mdjutab muuhulgas nii tuule suund kui tuule kiirus, siis enamikul
juhtudel on olulisemaks teguriks just viimane, viidates laiemalt saasteainete akumulatsiooni
soodustavatele vdi seda takistavatele oludele. Nii mobiilsetes mddtelaborites kui Tartu
Ohuseirejaamas tuule kiirusega kdige tugevamalt seotud komponent on NO,. Néiteks tunnikeskmistest
arvutatud korrelatsioonikoefitsient r oli aastatel 2014-2018 Tartu O&huseirejaamas -0.35,
paevakeskmistest arvutatud r ulatus aastatel 2016—2017 aga -0.52. Kuigi nditeks talvel 2016—-2017
puhus tuul valdavalt 1dunast ja edelast (Joonis 47), siis tugevat seost NO, saastevoo ja tuule suuna
vahel ei esine (Joonis 48). Kiill aga ilmneb, et enamik tile 30 pg/m3 NO, kontsentratsioonidest esinesid

alla 1 m/s tuule kiiruse korral.
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Joonis 47 Tartu 6huseirejaama andmetel pohinevad tuuleroosid aastate 2014, 2015, 2015-

2016, 2016-2017 ja 2018 talvel

Ohukvaliteedi andmete kogumine ja aruandlus 2017-2018 a. 46 (102)



f*"
".___ _...f;
__/—-=—"':_j’\:j{
3
Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU w
0, OO
- = 70
60
50
40
30
ZI: I E
90° 900 | (202
: 102
e i
Joonis 48 NO: saastevoog ja kontsentratsiooniroos 2016—2017 Tartu 6huseirejaamas

Mobiilsete mddtelaborite mddtmistest on kdige enam tuule suunast mdjutatud Supilinnas kogutud
andmed 2018. aastal. Tuul puhus valdavalt edela- ja ldadnevahelisest ning ida- ja pdhjavahelisest
suunast (kokku ligikaudu 73% modtmistest, Joonis 49). Kérgemad kontsentratsioonid méddeti aga just
esimesel juhul, kustpoolt parineb enamik ahikittest ning liiklusest tulenev 6husaaste (kirdesuunal jaab
Emajogi, ning lle selle, héredam elurajoon, kus puidukittel ahjud ei ole primaarseks kitteallikaks).

Allolevatel joonistel (Joonis 50 ja Joonis 51) on néaitena toodud BCyy, ja PM2 s saastevood ja -roosid.
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Joonis 49 Tuuleroos Supilinnas Mobair2 mootelabori asukohas 2018. aastal
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Joonis 51 PM; s saastevoog ja kontsentratsiooniroos 2018. aastal Supilinnas

Lugedes soodsateks akumulatsioonitingimusteks inversiooni olemasolu ja tuule kiirust alla 1 m/s, mis
parsivad dhusaaste vertikaalset ja horisontaalset hajumist, on (ilaltoodud joonistel naha selliste olude
esinemise tdendosust erinevatel aastatel. Osutub, et soodsad tingimused saasteainete
akumulatsiooniks esinesid viimasel viiel aastal ligikaudu 50% 0606dest. Vidikseim tdendosus
akumulatsiooni tekkeks esines keskpdeval (mdjutab keskmiselt 10% mdootmistest). Samas tuleb
rohutada, et kuna enamike saasteainete 60pdevane kaik sisaldab kaht maksimumi, ligikaudu kell 8—10
ja kell 17-21 (tapsem anallilis jargnevas peatiikis), on need maksimumid meteoroloogilistest
tingimustest mdojutatud (nii véimendatud kui ajaliselt pikendatud) ligikaudu 30-50% juhtudest.

Varasemad t66d (nt Elser et al., 2016) on ndidanud, et akumulatsioonisituatsioonides vdib primaarse
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orgaanilise aerosooli komponentide osakaal suureneda kuni kaks korda. Viimasel aastal oli tdendosus
akumulatsiooni tekkeks madalam kui eelnevatel aastatel (Joonis 52). See on tingitud asjaolust, et nii
keskmine tuule kiirus oli vaiksem kui ka inversiooni sagedus oli viimasel anallilsitud perioodil

madalam.

== Tar'l4 Tar '15-'l6 == Tar '16-'17 == Tar'l8

Accumulation probability[%]

o
o

8 12 1o 20 24
Local time

Joonis 52 Toendosus soodsate akumulatsioonitingimuste tekkeks Tartu
Ohuseirejaamas aastatel 2014-2018

Uhe akumulatsioonisituatsiooni naitena vdib tuua vélja 19. martsi 2017, mil nii PM,s kui BaP saavutasid
talve maksimumkontsentratsioonid (vastavalt tunnikeskmine 108.1 pg/m3 ja pdevakeskmine 11.0
ng/m?3) ning ka BBOA, BCyy, Org, CO, PM, 5, NO,, PAH ja Pb olid perioodi maksimumvairtustele ldhedal
(vastavalt tunnikeskmised BBOA = 14.3 pug/m?3, BCp, = 26.1 ug/m3, Org = 37.1 pg/m?3, CO = 3.1 pg/m?3,
PM,s =108.1 pg/m3, NOx = 173.4 pg/m3, ja paevakeskmised PAH = 73.2 ng/m3 ja Pb = 20 ng/m?3).
Tegemist ei olnud talve kilmima perioodiga, mil emissioonid kiitteallikatest on oodatult suurimad,
OO6paevane temperatuur oli antud naite puhul vahemikus -2 °C kuni 7 °C. Jooniselt on ndha, et
kdrgemad korrelatsioonid olid seotud tuule kiiruse ja inversiooniga (Joonis 53). Tugev inversioon,
antud juhul temperatuuri erinevus 22 m ja 2 m kdrgusel oli kuni 1.7 °C, pUsis alates 19. marts vahemikus
kell 18—-23 ning seejarel pisut ndrgemalt 20. marts kell 0-2 66sel. Samuti jdi samas ajavahemikus tuule
kiirus alla 0.5 m/s. Jargmisel p&eval, kui inversioon puudus ja tuule keskmine kiirus oli Gile 1 m/s, olid
koikide saasteainete kontsentratsioonid 5-10 korda madalamad. Sarnast saasteainete tugevat
sbltuvust inversioonist ja tuule kiirusest on margata teistegi kdrgete piikide puhul. Kuigi temperatuuri
ja saasteainete pikaajaliste aegridade vahel on {ildjuhul arvestatav negatiivne korrelatsioon, vGib vaita,
et koikide vaga korgete kontsentratsioonide tekkimisel on akumulatsioonitingimuste olemasolu

olulisimaks eelduseks.
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Joonis 53 Saasteainete piik ja akumulatsioonitingimused 19.-20. martsil 2017

4.2.4 Saasteainete 66paevane kaik

Kbik saasteained (v.a. SO, ja Os) omavad O00pdevas kaht maksimumi, vahemikus 8-10 ja 17-21,
kusjuures kontsentratsioonid langevad pdarast teist maksimumi akumulatsiooni soodustavate
tingimuste t6ttu aeglasemalt kui sisaldused kasvasid enne seda (Joonis 54 ja Joonis 55). Graafikutelt
ilmneb ka, et Mobair2 md&dételaboriga mdddetud kontsentratsioonide maksimumid olid 2015-2016
aastal vorreldes Tartu Shuseirejaama omadega sageli tunni vérra hilisemad. Kuigi kahe mddtmispunkti
vaheline kaugus oli linnulennul vaid 0.5 km, vdis saaste levik olla looduslike ja inimtekkeliste barjaaride
tottu siiski pisut pidurdatud. Selle perioodi tuuleroos kinnitab, et Mobair2 asukohta saabus 6hk just

I6una- ja kagusuunalt ehk Karlova ning SGpruse silla poolt.

Teiste seast paistavad selgelt valja kdrgemad parastldunased ja dhtused NOy ja PM; s vaartused 2014.
aastal moodetuna Mobair2 poolt Annelinnas. Tuginedes BCi ja NOx m&6tmistele oli liikluse mdju kdige
vahem margata Supilinnas, kus vastavad vaartused olid vahemikus kell 8—23 kuni 1/3 v&rra madalamad
kui Tartu Shuseirejaamas. BCypp vaartused Karlovas olid aga igal aastal vahemikus kell 8—24 selgelt (kuni

1 pg/m3 vérra) kdrgemad kui Kesklinnas, Tammelinnas ja Supilinnas.

Ohukvaliteedi andmete kogumine ja aruandlus 2017-2018 a. 50 (102)



(.
f_\/‘:::-__/’";r ,

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Osooni 66pdevane kaik on eelkdige seotud selle eellaste (NO, NO;, NOy, CO, CHs, NMHC ja SO,)

sisaldusest ning paikesekiirguse intensiivsusest.

= Tar'ls Tar'15-'16  ---- Tar '16-'17 =e=s Tar'1S Tar 1516  ---- Tar '16-'17
0.5
0.6
.Tn'd 5 0.5 kS
E E
g2y ) 20 '
< % e Ve ] B
0.2 ferag, o8 4y . FAERRANE: 50‘3 s e SR .
T it -, o -
: BB M j(— o 3 .
0.1 i 5 aet” ST -
0 4 8 12 16 20 24 0 4 8 12 16 20 24
Local time Local time

== Tar 14 == Tar ‘1617 -+-- Ma2'14 reer Mo2 '16-'17

== Tar‘15 =cew THl'TH o0 Mo2°15-'16 -0+ Mo2'18 wer, TAr'14 == Tarld-l6. == Tar'lg = Mol'ld

== Tar'l5'16 = Mol'l4 == Tar'ls == Tar'le-'17

100~ T

80 &y
NE : .
=
=3
Fe
g
=

“0 a 8 37 16 20 24
Local time Local time
- = Tar'15-'16 == Tar'l8 =+ss Mo2 '16-'17 =+ Mo2'18 == Tar '15-'16 == Tar'lB =res Mo2 '16-'17 =r=+ Mo2'18
= Tar'16-'17 Mo2 "15-'16 we  Tar1e-'17 Mo2 '15-'16
25 35
_2.0 i
mE "‘;" l&"- ‘\‘
g5 7/ i 2
= $ f LIS
5 i .ﬂ’ ';‘r.vv,. \\_‘.1\
3 T, S
05 -3
0 4 8 12 16 20 24 16 20 24
Local time Local time
Joonis 54 Saasteainete keskmised 66paevased kdigud Tartu erinevates asukohtades

(Karlova, Tammelinn, Annelinn, Supilinn ja Maarjamoisa) aastatel 2014-2018
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4.3 Moo6tmised Viljandis

Viljandi linna valisGhu kvaliteedi médtmised viidi labi ajavahemikul 10.10.2017 — 04.05.2018. Valisdhu
saastetasemete mootmiseks kasutati mobiilset seirejaama Mobair 1, mis asus aadressil C. R. Jakobsoni
43 (Joonis 56). M&&tekampaania raames moddeti vaaveldioksiidi (SO,), lammastikdioksiidi (NO>),
susinikoksiidi (CO), osooni (Os) ja eriti peenete osakeste (PM,s) kontsentratsioone Shus ja lisaks
meteoroloogilisi parameetreid. Peenosakeste (PM1o) sisaldust moddeti gravimeetriliselt, sealhulgas

maarati PMyo fraktsioonist raskmetallide ja politsikliliste aromaatsete siisivesinike (PAH) sisaldus.

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnanuringute Keslus
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Tallinn 10617

www klah ee
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Joonis 56 Mobair 1 asukoht Viljandis
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Vaaveldioksiidi maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon 17,7 ug/m?3 maddeti 15.04.18 kell 22:00
(Joonis 57). M&odtmise hetkel oli tuule kiirus <0,5 m/s, mistdttu ei ole tuule suund maaratav.
Maksimaalne 66pdevakeskmine SO, kontsentratsioon 3,7 pg/m?® mdddeti 04.03.18 (Joonis 58).
Mo&dteperioodi keskmine SO, sisaldus vilisdhus oli 0,56 pg/m?3. Maksimaalsed SO, kontsentratsioonid

modoteperioodil parinesid valdavalt kirde suunast (Joonis 59).
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Joonis 59 SO, kontsentratsiooniroos

Lammastikdioksiidi maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon 92,2 pg/m?® mdddeti 03.04.18 kell
21:00 (Joonis 60). M&&tmise hetkel oli tuule kiirus <0,5 m/s, mistdttu ei ole tuule suund maéaratav.
Maksimaalne d6paevakeskmine NO, kontsentratsioon 40,4 pg/m3 mdddeti 22.02.18 (Joonis 61).
Perioodikeskmine NO, sisaldus vélisdhus oli 10,3 pg/m3. M®bdteperioodi kérgeimad NO;

kontsentratsioonid piirkonnas mod&deti valdavalt pohja-, ida- ja kagutuulega (Joonis 62).
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Joonis 62 NO, kontsentratsiooniroos

Siisinikoksiidi 8 h libisev keskmine kontsentratsioon ulatus modtekampaania jooksul maksimaalselt
2,6 mg/m3-ni, mis mdddeti 22.02.18 kell 01:00 (Joonis 63). Maksimaalne tunnikeskmine CO
kontsentratsioon 3,7 mg/m3mdddeti 21.02.18 kell 22:00. Tuule kiirus oli m&dtmiste hetkel <0,5 m/s,
mistdttu pole tuule suund mairatav. Mddteperioodi keskmine CO sisaldus oli 0,40 mg/m?.

Mooteperioodi maksimaalsed CO kontsentratsioonid registreeriti Iadnetuule korral (Joonis 64).
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Osooni maksimaalne 8 tunni libisev keskmine kontsentratsioon 122,8 pug/m?® mdddeti 14.04.18 kell
19:00 (Joonis 65). Maksimaalne tunnikeskmine osooni kontsentratsioon 133,2 pg/m? méddeti samuti
14.04.18 nii kell 17:00, puhus kagutuul keskmise kiirusega 0,9 m/s. K&rgeimad osooni
kontsentratsioonid modtepiirkonnas méddeti kagutuule esinemisel (Joonis 66). Perioodi keskmine O3

sisaldus oli 51,1 pg/m3.
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Joonis 66 O3 kontsentratsiooniroos

Eriti peente osakeste maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon 151,5 pg/m?® mdddeti 21.02.18
kell 22:00 (Joonis 67). Mddtmise hetkel oli tuule kiirus <0,5 m/s, mist&ttu pole tuule suund méaaratav.
Maksimaalne ddpievakeskmine PM,s kontsentratsioon 59,8 pg/m® mdddeti 22.02.18 (Joonis 68).
Perioodi keskmine PMy,s sisaldus Viljandis oli 17,4 pg/m3. Mddtekampaania k&rgeimad PMys

kontsentratsioonid mdddeti ida-, kagu- ja loodetuule korral (Joonis 69).
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Vastavalt summaarse saastevoo analiilsile, joudis mddtekampaania jooksul Uldine saastevoog
mootepunktini SO, ja PMays puhul kirdesuunast, Oz puhul loodest, NO; ja CO puhul Uhest saaste

parinemise suunda ei eristu (Joonis 70 —Joonis 74).
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Joonis 72 CO summaarne saastevoog
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PMio sisaldust Viljandis moddeti gravimeetriliselt, sealhulgas maérati raskmetallide (antimoni (Sb),
arseeni (As), kaadmiumi (Cd), nikli (Ni), plii (Pb), vase (Cu), tina (Sn)) ning polutsikliliste aromaatsete
susivesinike (benso(a)ptlireen, benso(a)antratseen, benso(b+j+k)fluorateen, dibenso(a,h)antratseen ja
indeno(1,2,3-cd)plireen) sisaldust. Ajavahemikul 14.10.17 — 04.05.18 koguti 203 peente osakeste

proovi.

Gravimeetriliselt maarati kdrgeim PMyo kontsentratsioon 22.02.18, vastavalt 64,56 pg/m3. Ka PAH
komponentide sisaldus oli valdavalt kdrgeim 22.02.18, vastavalt benso(a)piireen — 15,25 ng/m?3,
benso(a)antratseen — 17,06 ng/m?, dibenso(a,h)antratseen — 1,52 ng/m? ja indeno(1,2,3-cd)piireen —
10,92 ng/m3. Benso(b+j+k)fluorateeni maksimaalne sisaldus maarati pdev varem, vastavalt — 30,50

ng/m3. Maksimaalne summaarne PAH sisaldus 22.02.18 oli 119,48 ng/m3.

Md&dteperioodi keskmised PAH-de sisaldused olid: benso(a)piireen — 2,01 ng/m3, benso(a)antratseen
— 2,04 ng/m3, benso(b+j+k)fluorateen — 4,94 ng/m3, dibenso(a,h)antratseen — 0,27 ng/m?,
indeno(1,2,3-cd)piireen — 1,92 ng/m? ja PAH — 17,75 ng/m3. Ohukvaliteedi aastane sihtvairtus kehtib

benso(a)plireenile vastavalt OPVa = 1 ng/m3, mida m&ddetud perioodikeskmine B(a)P tulemus iletas.

Polltstkliliste aromaatsete sisivesinike sisaldused PMjo fraktsioonis on esitatud alljargnevatel
joonistel (Joonis 75 —Joonis 84). Graafikute loetavuse suurendamiseks on md&dteperiood jagatud

osadeks.
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Mooteperioodi kdrgeimad raskmetallide kontsentratsioonid PM fraktsioonis olid vastavalt: Sb — 4,77
ng/m3 (28.10), As — 2,05 ng/m3 (16.02.18), Cd — 0,67 ng/m? (16.02.18), Ni — 39,21 ng/m?3 (19.12), Pb —
0,05 pg/m3 (54,28 ng/m?3) (10.04.18), Sn — 22,87 ng/m?* (13.01.18) ning Cu — 14,57 ng/m?3 (20.03.18).

Perioodikeskmised raskmetallide sisaldused olid: Sb — 0,26 ng/m3, As — 0,32 ng/m3, Cd — 0,15 ng/m?,
Ni — 1,58 ng/m3, Pb — 0,01 pg/m? (9,53 ng/m?3), Sn — 1,13 ng/m? ning Cu — 2,45 ng/m?3. Ohukvaliteedi
piirvaartus kehtib nimetatud metallidest pliile, mille saastatuse taseme kalendriaasta keskmine
piirvaartus on 0,5 pg/m3, mddteperioodi keskmine plii sisaldus oli 0,01 pg/m?3. Arseenile, kaadmiumile
ja niklile kehtib aastakeskmine 8hukvaliteedi sihtvdartus vastavalt 6 ng/m3, 5 ng/m3 ja 20 ng/m3.

Mooteperioodi keskmine raskmetallide sisaldus jai vastavatest sihtvaartustest oluliselt madalamaks.

Raskmetallide sisaldused PM;, fraktsioonis on esitatud alljargnevatel joonistel (Joonis 85—Joonis 94).

Graafikute loetavuse suurendamiseks on méoteperiood jagatud osadeks.
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Joonis 94 Sb, Cu ja Sn kontsentratsioon PMy, fraktsioonis 16.03 — 04.05.18

Korrelatsioonikoefitsientide pdhjal on vGimalik iseloomustada saasteainete kaitumist ja esinemist

Ohus, see tdhendab, kas kontsentratsioonid jargivad samu tdusu ja langustrende, ning lisaks

kontsentratsiooniroosile ja summaarsele saastevoole ka saasteainete parinemise suundade

kokkulangevust. Mooteperioodi korgeimad korrelatsioonikoefitsendid esinesid PMi, ja arseeni,

antimoni ja arseeni ning PMyg ja benso(b+j+k)fluoranteeni kontsentratsioonide vahel (Tabel 3 ja Tabel

4).
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4.4 Mootmised Kiviolis

Kivioli linna paigaldati 2018 a. sigisel kaks seirejaama — Konteinerl samasse asukohta, kus teostati
mootmisi 2017 a. méotekampaania ajal ja Mobairl seirejaam paigutati aadressile Vabaduse pst 23.
Viimase seirejaama asukoha valikul 1ahtuti 2017 a. mddtmiste tulemustest, kus eelmiste méotmiste
ajal kandus kagu suunast seirejaama saastevoog, mille allikat ei suudetud Uheselt tuvastada. Kahe
seirejaama samaaegne mddtmine vdoimaldab hinnata tdpsemalt saastevoogusid ning tuvastada saaste

vBimalikku paritolu.

Joonis 95 Seirejaamade asukohad Kividlis

Alates 13.09.2018 teostatakse mobiilse m&6tejaamaga Mobair-1 6hukvaliteedi md&tmisi SO, HsS ja
PM 1o osas Kividlis aadressil Vabaduse pst 23. Pidevmddtmiste |8pp on planeeritud 2019. aasta martsi

I8ppu. Aruandes on esitatud mddtmistulemused 15.01.2019 seisuga.

Ohukvaliteedi andmete kogumine ja aruandlus 2017-2018 a. 77 (102)
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SO, tunni- ja dopaevakeskmine Bhukvaliteedi piirvdidrtus on vastavalt 350 pg/m?ja 125 pg/m?3.
Mooteperioodil Uihtegi piirvaartust tiletavat SO, kontsentratsiooni ei méddetud. Maksimaalne 1 h ja
24 h keskmine SO, sisaldus oli vastavalt 129,7 pug/m3(19.09.18) (Joonis 96) ja 29,8 pug/m3(17.11.18)

(Joonis 97). Médteperioodi keskmine vaaveldioksiidi sisaldus 8hus oli 2,8 pg/m3.

H,S tunni- ja 66pdevakeskmine Bhukvaliteedi piirvaartus on 8 pg/m3. Mddteperioodil mdddeti 6
tunnikeskmist piirvaartust tletavat H,S kontsentratsiooni, 60paevakeskmine vesiniksulfiidi saastetase
piirvaartust ei lletanud. Tunnikeskmisest piirvaartusest kdrgemad kontsentratsioonid registreeriti
mootejaamas 17.09.18 vastavalt kell 17:00 ja 18:00 ning 20:00 — 23:00. Maksimaalne 1 h ja 24 h
keskmine H,S sisaldus oli vastavalt 34,0 ug/m3(17.09.18) (Joonis 98) ja 5,1 pg/m3(17.09.18) (Joonis

99). Mdd&teperioodi keskmine vesiniksulfiidi sisaldus 8hus oli 0,3 pg/m3.

PMio 6dpdevakeskmine piirvddartus on 50 pg/m3 mddteperioodil Uhtegi piirvdartust Uletavat
kontsentratsiooni ei mdddetud. Maksimaalne 1 h ja 24 h keskmine PMjq sisaldus oli vastavalt 131,8
pg/m?3 (17.11.18) (Joonis 100) ning 41,4 pg/m3 (14.10.18) (Joonis 101). Mddteperioodi keskmine

peenosakeste sisaldus 6hus oli 11,3 pg/m?.

—— SO0. 1h keskmine
400 - o2 .
J| —— OPV, =350 pg/m
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300 -
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200 —
150 -

100

SO2 kontsentratsioon, ug/m3
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0 L\H“J hl Loallile

12-9 269 1010 2410 711 2111 5-12 1912 2- 16-1

Joonis 96 S0O; 1 h keskmine kontsentratsioon, Mobair-1
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Joonis 97 SO: 24 h keskmine kontsentratsioon, Mobair-1
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Joonis 98 H2S 1 h keskmine kontsentratsioon, Mobair-1
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Joonis 101 PMs1o 24 h keskmine kontsentratsioon, Mobair-1

Alates 13.09.2018 teostatakse Kividlis lisaks dhukvaliteedi méotmisi teisaldatava konteinerjaamaga
SO, H2S ja PMyg osas Kividli Seikluskeskuse juures. Pidevmodtmiste 16pp on planeeritud 2019. aasta

martsi Idppu. Aruandes on esitatud méotmistulemused 15.01.2019 seisuga.

SO, tunni- ja 6dpdevakeskmine Bhukvaliteedi piirvdartus on vastavalt 350 pg/m?ja 125 ug/md.
Mooteperioodil Uhtegi tunnikeskmist piirvaartust Uletavat SO, kontsentratsiooni ei moddetud,
06paevakeskmine SO, sisaldus Shus Uletas piirnormi tGihe korra. Maksimaalne 1 h ja 24 h keskmine SO,
sisaldus oli vastavalt 297,3 pg/m3 (19.09.18) (Joonis 102) ja 150,9 pg/m3 (09.10.18) (Joonis 103).

Md&dteperioodi keskmine vaaveldioksiidi sisaldus 8hus oli 9,5 ug/m?3.

H,S tunni- ja 6dpaevakeskmine Bhukvaliteedi piirvddrtus on 8 pg/m3. Mddteperioodil mdddeti 56
tunnikeskmist piirvaartust tletavat H.S kontsentratsiooni, 60paevakeskmine vesiniksulfiidi saastetase
tletas piirvaartust tihe korra. Maksimaalne 1 h ja 24 h keskmine H,S sisaldus oli vastavalt 17,1 pg/m?3

(09.10.18) (Joonis 104) ja 8,9 pg/m3(09.10.18) (Joonis 105). Mddteperioodi keskmine vesiniksulfiidi

sisaldus dhus oli 0,8 pg/m?3.
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Joonis 103 SO 24 h keskmine kontsentratsioon, Konteiner-1
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Joonis 104 H2S 1h keskmine kontsentratsioon, Konteiner-1
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Joonis 105 H2S 24 h keskmine kontsentratsioon, Konteiner-1

PM1o 66paevakeskmine piirvadrtus on 50 pg/m3, moédteperioodil mdddeti 8 piirvadrtusest kdrgemat
peenosakeste kontsentratsiooni. Maksimaalne 1 h ja 24 h keskmine PM1q sisaldus oli vastavalt 337,3
pg/m3 (30.09.18) (Joonis 106) ning 109,3 pg/m?3 (30.09.18) (Joonis 107). Mdbteperioodi keskmine

peenosakeste sisaldus 6hus oli 11,3 pg/m?.
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Joonis 107 PM1o 24 h keskmine kontsentratsioon, Konteiner-1
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4.5 Mootmised Kehras

Alates 06.12.2018 teostatakse teisaldatava konteinerjaamaga Konteiner-2 dhukvaliteedi m&6tmisi SO,
ja H,S osas Kehras aadressil Anija mnt 18 (Joonis 108). Pidevmodtmiste 16pp on planeeritud 2019. aasta
martsi 10ppu. Aruandes on toodud modtmistulemused 15.01.2019 seisuga. M&6tmiste eesmargiks on
vorrelda olukorda 2015 a. teostatud mddGtmistega, mille raames tuvastati vesiniksulfiidi pidev

piirvaartuse lletamine.

Joonis 108 Konteiner-2 asukoht
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SO, tunni- ja dopaevakeskmine Bhukvaliteedi piirvdidrtus on vastavalt 350 pg/m?ja 125 pg/m?3.
Mooteperioodil Uihtegi piirvaartust tiletavat SO, kontsentratsiooni ei méddetud. Maksimaalne 1 h ja
24 h keskmine SO; sisaldus oli vastavalt 19,3 pg/m?3(07.12.18) (Joonis 109) ja 10,3 pg/m3(08.12.18)

(Joonis 110). M&dteperioodi keskmine vaaveldioksiidi sisaldus 8hus oli 9,5 pg/m3.

H,S tunni- ja d6paevakeskmine Bhukvaliteedi piirvdirtus on 8 pg/m3. Mdédteperioodil mdddeti 161
tunnikeskmist piirvaartust Gletavat H,S kontsentratsiooni, 66paevakeskmise piirvadrtuse Uletamisi
esines 6 korda. Maksimaalne 1 h ja 24 h keskmine H,S sisaldus oli vastavalt 65,8 pg/m?3(08.12.18)
(Joonis 104) ja 39,6 pug/m3(09.12.18) (Joonis 105). M&dteperioodi keskmine vesiniksulfiidi sisaldus

dhus oli 5,1 ug/m?3.
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Esmaste tulemuste pohjal on ndha, et vorreldes 2015 a. ei ole olukord margatavalt paranenud.

Seirejaamas on selle aja jooksul tuvastatud 161 vesiniksulfiidi tunnikeskmise piirvaartuse Gletamist.

4.6 Mootmised Nolva ténaval

Seoses sagedaste I0hnakaebuste laekumisega Keskkonnainspektsioonile (KKI) Pd&hja-Tallinna
piirkonnast teostas Eesti Keskkonnauuringute Keskus (EKUK) 2018. aastal médtmised PGhja-Tallinna
linnaosas aadressil Ndlva 13 asuvate ettevdtete (Green Mairine AS ja JL Capital OU) saasteallikatest
ning elamupiirkondade valisdhust. MG6tmised teostati KKl tellimusel ja osaliselt finantseeriti ja teostati

mootmiseid kdesoleva to66 raames.

Peamisteks kaebusteks on tugevate I6hnahairingute esinemised Pdhja-Tallinna elamupiirkondades
(Toostuse tn, Kopli tn, Sole tn, Erika tn, Karjamaa tn jt). Teavitatud on tugevate ning hairivate (gaasi,
nafta, kiituse, masuudi, kemikaalide jm) I6hnade esinemisest, samuti tuntakse muret véimalike

terviseriskide kohta. Valdavalt on Idhnahairingute ajal puhunud pdhjakaarte tuul.
KKI poolt tellitud mdotmised teostati kahest médtepunktist ja neljast saasteallikast:

22. augustil 2018. a teostati emissioonimddtmised lihest modtepunktist:
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e Lume tn (XY: 6591123.8, 540622.3), vdlisdhk
23. augustil 2018. a teostati emissioonimddtmised lihest saasteallikast:
e Mahuti 302, Green Marine AS
29. augustil 2018. a teostati emissioonim&6tmised kahest saasteallikast:
e Mahuti 701, Green Marine AS
e Mahuti 302 (loomulik hingamine), Green Marine AS
31. augustil 2018. a teostati emissioonimddtmised ihest saasteallikast:

e Mahuti 103, JL Capital OU

5. septembril 2018. a teostati emissioonimd6tmised Gihest m&6tepunktist:

e Toostuse tn 87 (XY: 6590861.8, 540343.4), valisohk
11. novembril 2018. a teostati emissioonimddtmised Uhest saasteallikast:

e Mahuti 104 (loomulik hingamine), JL Capital OU

Mootmiste kaigus vOeti lenduvate orgaaniliste Ghendite ning vaavlilihendite proovid, saasteallikatest

vOeti lisaks I6hnaproovid, mille pdhjal maarati Idhnaainete kontsentratsioon ja teostati I6hnaainete

modelleerimine.

Taielik md6tmiste lilevaade on toodud eraldi aruandena ,,L6hnahairingu ning saasteainete heitkoguste

hindamine Nolva tn 13 kaitistes ja valisGhu kvaliteedi hindamine Pohja-Tallinna linnaosas 2018. a“.
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5 Aerobioloogiline seire

OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus viib l4bi 8ietolmuseiret vilisdhus aastast 2011. T66 eesmérk on
anda hinnang Ohus esinevate allergiat pdhjustavate taimede Oietolmuosakeste ja hallitusseente
spooride koostise ja kontsentratsioonide kohta viies Eesti linnas ning teavitada sellest avalikkust.
Kdesolev aruanne kasitleb kdesoleva aasta esimese poolaasta seire tulemuste anallilisi ja vordlusi

varasemate aastate tulemustega.

Oietolmuallergia avaldub k&ige sagedamini pollinoosina, mida nimetatakse veel heinapalavikuks ning
mis vOib olla silmade, nina ja bronhide reaktsioon dietolmule. Pollinoosi simptomid on naiteks silmade
punetamine, sligelus ja pisaratevool, rohke vesine eritis ninast ja aevastamine, astmale iseloomulik

raske vilisev hingamine ning kdha. Eestis pdeb pollinoosi umbes 10 % elanikonnast.

Tabel 5. Oietolmu seire mddtepunktid

Proovivotturi korgus maapinnast,

X koordinaat Y koordinaat
(m)
Tallinn 6587626 539259 17
Tartu 6473534 659515 15
Parnu 6473941 529068 15
Johvi 6584628 694652 10
Kuressaare 6457674 410193 15

Aerobioloogilise seire tulemusi kajastatakse jooksvalt Eesti valisdhu kvaliteedi seire veebilehel
(http://airviro.klab.ee/pollen). Lisaks on tulemused kajastatud ka Eesti Allergialiidu veebilehel
(http://www.allergialiit.ee/seire/).

Veebilehel on eraldi ndha 17 Gietolmutiibi ja 2 perekonda kuuluvate hallituseoste kontsentratsioone.
Ulejaanud proovides leidunud Sietolmutiiiibid on summeeritult eraldi indikaatori “Muud” all.

Koikidele veebilehel olevatele indikaatoritele on maaratud piirvaartused tasemetele madal, keskmine
ja korge (Tabel 6). Erinevatel indikaatoritel on need erinevad. Pdhiliste allergeensete riihmade (kask,
lepp, k&rrelised, puju) ja hallituseoste piirvdartused on ile vdetud Soomelt. Ulejaanud rithmade puhul

on need maadratud varasemate aastate kontsentratsioonide pdhjal.
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Tabel 6. Indikaatorite piirvaartused.
Indikaator \ETE] Keskmine Korge
Jalakas <10 10-100 >100
Kadakas <10 10-80 >80
Kask! <10 10-100 > 100
Kuusk <10 10-80 >80
Kdrrelised? <10 10-30 >30
Lepp?! <10 10-100 > 100
Malts <7 7-10 >10
Mand <10 10-100 > 100
Noges <10 10-100 > 100
Oblikas <10 10-30 >30
Paju <10 10-80 > 80
Pappel <10 10-50 >50
Pujul <10 10-30 >30
Saar <10 10-50 >50
Sarapuu <10 10-80 > 80
Tamm <10 10-50 >50
Vaher <10 10-30 >30
Muud <10 10-30 >30
Alternaria® <20 20-100 > 100
Cladosporium? <2000 2000 - 4000 > 4000

1 Piirvaartused ule voetud Soomelt. (Ranta et al. 2005)

Kase Oietolmu esines proovides (iksikute teradena terve seireperioodi valtel. Intensiivne
esinemisperiood hakkas aprilli keskpaigast ja kestis kuni juuni esimese kolmandiku I8puni. Oietolmu
koguhulgad olid seirejaamades Uisna erinevad. Tartus oli see hulk veidi Gle 30000, Tallinnas tle 16000,
Parnus Ule 9300, Kuressaares ilile 6800 ja JShvis veidi alla 5500 dietolmutera. Odpaevast
kontsentratsiooni “Kérge” (> 100 tk/m3/24h) tletati Tartus 20 korral suurima tulemusega 7148 (01.05),
Tallinnas 17 korral suurima tulemusega 2347 (07.05), Parnus 14 korral suurima tulemusega 1500
(09.05), Kuressaares 16 korral suurima tulemusega 1111 (09.05) ja J6hvis 11 korral suurima tulemusega
1001 tk/m3/24h (07.05). Kase Bietolmu intensiivne esinemisperiood on sarnane aastatele 2103, 2014

ja 2016. Aastatel 2012 ja 2015 hakkas see aprilli I1dpu poole ning aastal 2017 mai alguses.
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Joonis 113 Kase oietolmu mootetulemused

Aastaste kase Oietolmuhulkade poolest on iga teine aasta olnud oluliselt dietolmurohkem kui
vahepealne. Tanavune aasta pidanuks Gietolmurohke olema. Enamustes seirejaamades see muster ka
kajastus, kuid Oietolmuhulgad olid tagasihoidlikumad kui eelnevatel Gietolmurohketel aastatel.
Tallinna seirejaamas oli aastatel 2012 ja 2014 kase Gietolmu koguhulk veidi alla 30000 ning 2016 (ile
18000 Gietomutera, mis veidi rohkem kui tdnavune hulk. Tartu seirejaamas oli hulk eriti suur aastal
2012, kui see oli tle 52000. Jargnevatel Gietolmurohketel aastatel on hulk olnud veidi kdrgem kui
tdnavune ehk 2014 (le 34000 ja 2016 Ule 36000 dietolmutera. Parnu seirejaamas on dietolmurohkete
aastate kase Gietolmu koguhulk jarjest vahenenud. 2014 oli Gile 17000 ja 2016 tle 13000 dietolmutera.
Moodunud, dietolmuvaesel, aastal oi kase Gietolmu koguhulk ligi 7000 dietolmutera, mis on vaid
umbes 2300 dietolmutera vadiksem kui tdanavune hulk. Kuressaare seirejaamas on mooédunud ja
tdnavuse aasta dietolmuhulkade vahe veel vaiksem. M66dunud aastal oli Gle 5100 kase dietolmutera,
mis on vaid 1700 vdrra vdiksem kui tanavune hulk. M66dunud d&ietolmurohketel aastatel oli
Kuressaares 2012. aastal tile 13000, 2014. aastal tile 19000 ja 2016. aastal tile 11000 kase dietolmutera.
JGhvi seirejaamas oli tdnavune hulk isegi vaiksem kui mé6dunud aastal. Siis oli kase dietolmu ligi 8100,
mis on 2600 vdrra suuurem kui tdanavune hulk. Varasematel dietolmurohketel aastatel oli Johvis 2012

Gle 43000, 2014 ligi 20000 ja 2016 (ile 21000 kase Gietolmutera.

Ohukvaliteedi andmete kogumine ja aruandlus 2017-2018 a. 92 (102)



4

Kesklabor

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU u

Esimesi paju Gietolmuteri nahti aprilli alguses, kuid igapaevaselt esines proovides aprilli keskpaigast
kuni 10 juunini. Valja saab tuua kaks intensiivsemat perioodi, mil kontsentratsioonid on kdrgemad.
Esimene periood on 20. aprillist kuni 5. maini ja teine periood 8. maist kuni 23. maini. Paju dietolmu
aastased koguhuldad on Tallinnas tle 930, Tartus lle 600, Parnus 530, Kuressaares (le 270 ja Johvis
180 Gietolmutera. Suurimad kontsentratsioonid olid Parnus 134 (16.05), Tallinnas 85 (15.05), Tartus

55 (14.05), JBhvis 28 (01.05) ja Kuressaares 21 tk/m3/24h (04.05).
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Joonis 114  Paju Gietolmu mootetulemused

Varasematel aastatel hakkas 2012, 2013 ja 2017 esinemisperiood veidi hiljem ja 2014 kuni 2016 hakkas
varem kui tdnavu. Ka varasematel aastatel saab eristada kahte intensiivsemat perioodi. Oietolmu
hulkade poolest on Tallinna tanavune hulk suurim, kuid ka varasematel aastatel on see jaanud
vahemikku 600 kuni 900. Vaid méddunud aastal oli see hulk veidi vdhem kui 500 ietolmutera. Tartus

on paju Gietolmu aastane hulk ka varasematel aastatel jadnud vahemikku 500 kuni 700, vaid aastal
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2013 jai see alla 500 ja 2015 veidi alla 300 dietolmutera. Parnus on 2013. ja 2015. aasta dietolmuhulgad
alla 400, teistel aastatel nagu tanavugi vahemikus 500 kuni 700 dietolmutera. J6hvis olid aastatel 2012
kuni 2014 kokku umbes 700 paju Gietolmutera, 2015 ja 2016 alla 300 ning mé6dunud aastal tle 500.
Tanavune hulk oli JGhvis vdikseim. Kuressaares on k&ikidel seireaastatel jadnud paju dietolmu hulk alla

300 tera, aastatel 2012, 2013 ja 2015 jai see isegi alla 200 tera.

Uksikuid manni dietolmuterasid leiti proovidest terve seireperioodi viltel, kuid intensiivsem periood
hakkas 11. maist ja kestis kuni 22. juunini. Manni Gietolmu koguhulgad olid Kuressaares tle 10000,
Tartus Ule 8500, Tallinnas lle 6800, Parnus lle 6700 ja J6hvis lle 6300 Gietolmutera. Kérgeimad
kontsentratsioonid olid Kuressaares 1961 (20.05), Tartus 1518 (24.05), Parnus 1375 (15.05), Tallinnas
1265 (23.05) ja JBhvis 1014 tk/m3/24h (22.05).
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Joonis 115 Manni 6ietolmu mootetulemused

Varasematel aastatel on manni dietolmu esinemisperiood lsna sarnane tanavusega, vaid 2015. ja
2017. aastal jai see hilisemaks, kui see hakkas peale 20. maid. Qietolmuhulgad on olnud Tallinnas {sna

sarnased jaddes enamvahem 5000 ja 8000 vahele, vaid 2013. aastal oli seda vahem, kui hulk jai alla

Ohukvaliteedi andmete kogumine ja aruandlus 2017-2018 a. 94 (102)



4

Kesklabor

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU u

3000 tera. Tartus on olnud see hulk 8000 kuni 12000 tera. Vaid esimesel kahel seireaastal oli seda
vdahem, 2012 alla 2000 ja 2013 alla 6000 tera. Parnus on manni Gietolmuhulk iga aastaga jarjest
kasvanud. Kui 2013. oli see hulk veidi tile 3000, siis tanavu Ule kahe korra suurem. J6hvis oli 2012. aastal
hulk alla 2000 tera, 2013 ja 2014 alla 5000 ning eelneval kolmel aastal tdnavuses kdrgem jaades
vahemikku 14000 kuni 18000, mis on ka ulelldiselt suurimad manni dietolmuhulgad. Kuressaares oli
sarnaselt tanavusele lle 10000 tera aastal 2016. Teistel aastatel on see hulk olnud enamvahem 5000

kuni 7000 Gietolmutera.

Koikide analtisitud dietolmuproovide kohta on toodud tlevaade ja andmed eraldi aruandes

III

»Aerobioloogiline seire 2018 aasta
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6 Siisteemi uuendamine ja taiendamine

Veebipohise modelleerimissiisteemi ja avalikkusele suunatud modelleerimisteenuse platvormi
uuendati selliselt, et siiani kasutusel olnud Adobe Flash p&hise lahenduse asemel viidi platvorm (le
Javascripti ja HTML5 peale. See tagab slisteemi kasutamise tavalise veebilehitsejaga ilma taiendavat
tarkvara installeerimata. Lisaks platvormivahetusele oli arenduse eesmargiks tdiendada olemasolevaid
funktsionaalsusi ning arendada juurde ka tdiendavalt uusi funktsionaalsusi, mis vGimaldavad rakendust
paremini ja mugavamalt kasutada. VeebipGhine modelleerimissiisteem kasutab sisendandmete
saamiseks Airviro slisteemi lle HTTP Post paringute kasutades selleks Json formaadis paringuid.
Veebipdhine modelleerimissiisteem saadab Airviro siisteemile kasutaja poolt valitud sisendandmed ja
Airviro slisteem tagastab peale arvutuste valmimist veebipdhisele modelleerimissiisteemile vastavalt
sisendfailis defineeritud kriteeriumitele pdf, kml v6i ESRI Shapefile formaadis tulemused (kml fail ja

Esri Shapefile on zip konteineris).

Arenduse kaigus viidi olemasolev veebirakendus Arcgis Flex platvormilt tdnapaevasele Javascript
platvormile. Platvormi vahetus t0stis rakenduse kiirust ning see vdimaldab veebirakendust erinevatelt
platvormidelt ja seadmetelt avada. See tdhendab seda, et rakendus on avatav nii Android kui iOS

nutiseadmetes (tahvelarvuti ja nutitelefon) kui Windowsi ja Mac-i arvutites.

Veebirakendus véimaldab kuvada kaardipdhiselt kaardil saasteallikaid (korstnad, ventilatsiooniavad
jne), mis saadakse péaringuga Airviro emissioonide andmebaasist lle eraldi loodud teenuse.
Saasteallikate modelleerimiseks on eraldi moodul, mis véimaldab sisendparameetreid sisestada ning

modelleerimis tulemusi visualiseerida.

Uus lahendus on kasutatav aadressilt: https://klabgis.klab.ee/eerc/

Lisaks loodi uus emissioonim36tmiste andmebaasi paringusiisteemi, mis vdimaldab veebipdhisel

modelleerimissiisteemil teha paringuid Airviro emissiooni andmebaasidesse.
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Joonis 117  Keskkonnaloaga kaitiste paringumooduli kasutamine
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Joonis 118  Saastaine pohjal saasteallikate paring ja filtreerimine
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Joonis 119  Saasteallikate pohjal saadud modelleerimistulemus
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7 Ohukvaliteedi konverentsi korraldamine

FAIRMODE raames korraldas Eesti Keskkonnauuringute Keskus 26-29 juuni FAIRMODE Technical
workshopi ja TFIAM Uhisseminari. Uritusel osales kokku 75 inimest (FAIRMODE Technical workshop
26-28 juuni 75 inimest ja TFIAM seminaril 28-29 juunil 35 inimest). Kdik konverentsi ettekanded on

leitavad FAIRMODE kodulehelt: https://fairmode.jrc.ec.europa.eu/news.calendar.201806.html

TFIAM seminari kokkuvote on toodud siin:

https://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/documents/2018/Air/EMEP/TFIAM-

FAIRMODE Workshop on local measures to improve air quality and health-FINAL.pdf
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