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EESSONA

"Eesti Ohusaasteainete heitkogused aastatel 1990-2019" on véljaanne, milles antakse Ulevaade riigi
paiksetest ja hajusheiteallikatest dhku paisatud saasteainete heitkogustest. Ulevaade pdhineb Euroopa
Komisjonile, Euroopa Keskkonnaametile ja Piirililese 6husaaste kauglevi Genfi konventsiooni (CLRTAP)
sekretariaadile esitatud inventuuriaruande heitkoguste trendi peatukil. Inventuuriaruande esitamise
kohustus tuleneb LRTAP konventsioonist ja direktiivist 2016/2284/EL teatud saasteainete riiklike
piirnormide kohta (nn NEC-direktiiv). Lisaks inventuuri aruandele esitatakse iga-aastaselt ka saasteainete
riiklikud heitkogused ja saasteainete heitkoguste arvutamiseks kasutatud algandmed. Heitkoguste andmed
ja inventuuri aruanne ajavahemikul 1990-2019 esitati nduetekohaselt vastavalt 09. veebruaril ja 15. martsil
2021. aastal.



http://cdr.eionet.europa.eu/ee/eu/nec_revised/inventories/
http://cdr.eionet.europa.eu/ee/eu/nec_revised/iir/
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1. SAASTEAINETE HEITKOGUSED JA NENDE SUUNDUMUSED

Eesti on alates 2000. aastast Piirililese 6husaaste kauglevi Genfi konventsiooni (CLRTAP) kohaselt esitanud
andmeid riigi summaarsete ja valdkondlike heitkoguste kohta. Valisdhu saasteainete heitkogused
arvutatakse erinevate tegevusalade kohta nii paiksete kui ka hajusheiteallikate Idikes.

Paikseks heiteallikaks on plsiva asukohaga uksik heiteallikas, kaasa arvatud teatud aja tagant teisaldatav
heiteallikas, voi Uhel tootmisterritooriumil asuvate heiteallikate grupp. Paiksete heiteallikate heitkoguste
andmed péarinevad iga-aastastest aruannetest, mida heiteallikate valdajad (ettevotted) esitavad labi
veehipbhise infostisteemi. Vélisdhu saastamisega seotud tegevuste kohta esitavad aruande ettevétted,
kellel on dhusaasteluba voi keskkonnakompleksluba. Heiteallikate valdajad leiavad heitkogused otseste
modtmiste, Keskkonnaministri maarustena kinnitatud vai Keskkonnaameti poolt heaks kiidetud arvutuslike
metoodikate alusel.

Hajusheiteallikate heitkogused on arvutatud statistiliste andmete ja eriheidete (heitkogus toodangu voi
energia ihiku kohta) alusel, kasutades Euroopa Keskkonnaameti tihtlustatud metoodikaid. Hajusheiteallikas
on vaike aruandluskohustuse alla mittekuuluv paikne heiteallikas ja teatud suuremat pindala kattev
heiteallikas (p6llumajandus, likuvad heiteallikad, kodumajapidamised). Liikuvad heiteallikad on maantee-
transport, raudtee-, lennu- ja siseriiklik meretransport, samuti toostus- ning pdllumajandusmasinad.
Maanteetranspordist valisdhku eraldunud saasteainete heitkogused on arvutatud Euroopa Keskkonnaameti
uhtlustatud COPERT 5 mudeli abil. Teistest liikuvatest heiteallikatest tekkivate saasteainete heitkogused
arvutatakse kasutatud kiituse koguse ja eriheidete alusel.

Heitkoguseid on hinnatud jargmiste saasteainete osas:

e Lammastikoksiidid (NOy), vaaveldioksiid (SO,), ammoniaak (NH;), mittemetaansed lenduvad
orgaanilised thendid (LOU-d"), stisinikmonooksiid (C0), osakesed summaarselt (TSP): 1990-2019;

e Peenosakesed (PMyy), eriti peened osakesed (PM,5), tahm e must sisinik (BC): 2000-2019;

e Raskmetallid (Pb, Cd, Hg, As, Cr, Cu, Ni, Se, Zn)% 1990-2019;

e Pisivad orgaanilised saasteained (P0S-id): 1990-2019.

Peamiste saaseainete heitkogused Eestis on perioodil 1990-2019 vahenenud markimisvaarselt (Joonis 1-
Joonis 3 ja Tabel 1). Heitkoguste sektoriaalne jaotus, domineerivate heiteallikate ning heitkoguste
vahenemise pohjuste anallilis on toodud igat saasteainet vdi saasteainegruppi eraldi kasitlevas alapeatkis.

TInglise keeles on LOU-de tahiseks NMVOC e Non-Methane Volatile Organic Compounds
2 Plii (Ph), kaadmium (Cd), elavhdbe (Hg), arseen (As), kroom (Cr), vask (Cu), nikkel (Ni), seleen (Se), tsink (Zn)
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Tabel 1 Peamiste saasteainete heitkogused ajavahemikul 1990-2019 (tuhat tonni)

Aasta NOx LoU-d S0, NH; co
1990 80,060 66,555 274,744 21,558 254,286
1991 74,390 63,568 252,299 19,494 247,473
1992 49,344 43,359 192,718 16,929 154,164
1993 43,374 34,605 156,565 12,342 143,579
1994 47,996 36,304 151,077 11,606 170,323
1995 48,764 40,983 116,984 10,546 220,964
1996 53,080 42,034 126,065 9,348 254,403
1997 52,259 43,007 116,621 9,545 252,877
1998 49,689 39,566 104,640 9,680 221,481
1999 44,639 36,284 97,783 8,935 203,528
2000 45,663 36,618 97,129 8,602 198,949
2001 47761 35,492 90,765 9,453 200,674
2002 48,500 34,585 87,045 8,958 185,147
2003 49,408 33,334 100,324 9,665 183,027
2004 46,106 33,612 88,180 10,060 172,508
2005 42,286 31,857 76,299 10,094 152,901
2006 41,080 30,668 69,919 10,101 141,685
2007 45,373 28,088 88,059 10,214 157,476
2008 42,074 26,372 69,497 10,672 156,358
2009 36,330 23,595 54,887 9,938 155,873
2010 42,342 23,013 83,294 10,093 156,809
2011 40,651 22,836 72,708 10,213 131,126
2012 37,496 23,160 42,907 10,368 141,635
2013 36,256 22,535 41,695 10,618 133,888
2014 35,266 22,453 46,816 10,737 128,673
2015 30,676 22,054 36,058 10,454 128,636
2016 30,576 21,873 34,934 10,206 140,094
2017 31,268 22,861 38,636 10,529 138,143
2018 29,830 21,987 30,872 10,428 130,968
2019 25,164 22,694 18,884 10,594 130,800
Muutus 1990-2019, % -68,6 -65,9 -93,1 -50,9 -48,5
Muutus 20052019, % -40,5 -2838 753 49 -14,5
Muutus 20182019, % -15,6 32 -3838 16 0,1

2. VAAVELDIOKSIID (S0,)

Ajavahemikul 1990-2019 vahenesid vaaveldioksiidi heitkogused ligikaudu 93% vdrra, mida suures osas
péhjustas energia tootmise mahu vahenemine - kiitusena kasutatava pélevkivi kogus vahenes 232 PJ-It®
1990. aastal 123 PJ-ni 2019. aastal (Tabel 1, Tabel 2, Joonis 4 ja Joonis 5). Selline vahenemine toimus
majanduse Umberstruktureerimise tulemusena 1990. aastate alguses. Lisaks eelnevale vahenesid tunduvalt
ka elektrienergia ekspordi voimalused. Kohalike kiituste (sealhulgas puit, pdlevkividl) ja maagaasi
kasutamine on alates 1993. aastast pidevalt suurenenud, samal ajal kui raske kiittedli osakaal soojusenergia
tootmisel vahenes. SO, heitkoguste vahenemine on tingitud ka madala vaavlisisaldusega vedelkituste

3 Petadzaul, 107 = 1000 000 000 000 000
10
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kasutamisest nii transpordisektoris kui ka kiitmisel. Samuti on SO, heitkoguste vahenemisele kaasa aidanud
vaavlipuhastusseadmete kasutuselevott.

Tabel 2 SO, heitkogused heiteallikate kaupa ajavahemikul 1990-2019 (tuhat tonni)*

1AL 1A2 A4 1A3b Muud 1B 2R
Energia ~ . Mittetoos- - ,, Toostus ja
2. Péletamine . Maantee- liikuvad Kiituse o Jadtme- Kokku
tootmine tuslik L : kemikaalide
: toostuses .. ; transport heiteallikad  jaotus . kaitlus
muundamine poletamine kasutamine
1990 220,88 38,51 8,45 3,21 3,68 NE/NA/NO 0,000 0,01 274,74
1995 90,27 19,51 3,55 2,59 1,05 NE/NA/NO 0,000 0,02 116,98
2000 81,11 10,10 2,71 2,55 0,59 NE/NA/NO 0,042 0,02 97,13
2005 62,15 12,17 1,46 0,06 0,32 NE/NA/NO 0,132 0,01 76,30
2010 78,21 414 0,75 0,01 0,12 0,02 0,032 0,02 83,29
2015 30,58 492 0,47 0,01 0,02 0,03 0,003 0,03 36,06
2016 29,23 5,09 0,51 0,01 0,02 0,02 0,002 0,05 34,93
2017 32,47 5,68 0,42 0,01 0,03 0,03 0,002 0,01 38,64
2018 25,34 4,79 0,59 0,01 0,03 0,03 0,002 0,08 30,87
2019 13,65 4,52 0,58 0,01 0,02 0,03 0,002 0,08 18,88
Osakaal kogu heit-
kogustesse 1990.2, % 80,39 14,02 3,08 1,17 1,34 0,000 0,005
Osakaal kogu heit-
kogustesse 2019.a. % 72,26 23,92 3,08 0,04 0,12 0,13 0,01 0,43
Muutus 1990-2019, % 938 -88,3 93,1 99,8 99,4 21275,0 523,3 93,1
Muutus 2018-2019, % -46,2 -15,6 418 09 -33 1,18 19,9 840 -20,1
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NECD (2016/2284) 2020-2029 eesmark =~ ====- NECD (2016/2284) 2030 eesmark
Pdlevkivi kasutamine Raskekiittedli kasutamine

Maagaasi kasutamine

Joonis 4 SO, heitkogused ajavahemikul 1990-2019 ja NEC-direktiivi 2016/2284 eesmargid

4 NE - Not estimated (pole hinnatud), NA — Not Applicable (ei kohaldata), NO - Not Occuring (tegevus puudub)
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= Energia tootmine ja muundamine
m Pdletamine toostuses
= Mittetoostuslik poletamine

Muud heiteallikad

Joonis 5 SO, heitkogused heiteallikate kaupa 1990. ja 2019. aastal

Peamine vaaveldioksiidi heitkoguste vahenemise pdhjus alates 2004. aastast on kahe uue keevkihi
tehnoloogial pdhineva katla kaivitamine Eesti Energia Narva elektrijaamades, mis on oluliselt vahendanud
S0, heitkoguseid. Lisaks sellele on heitkoguste vahenemisele kaasa aidanud ka vanade tootmisplokkide
sulgemine.

Eesti Energia jatkas heitkoguste vahendamiseks uute vaavlipuhastusseadmete paigaldamist neljale
tootmisplokile Narva elektrijaamades 2012. aastal. Suitsugaaside puhastamise kuivmeetodil pdhinev NID-
tehnoloogia® kasutab pdlevkivituhka SO, sidumiseks ning ei vaja SO, sidumiseks enam tdiendavaid
uhendeid. Tootmisplokkides, kus ei kasutatud pliideseadmeid, kasutati SO, heitkoguste vahendamiseks
alternatiivseid meetodeid, nagu naditeks vee pihustamine vanadesse tolmpdletuskateldesse. Vee
pihustamine alandab suitsugaasi temperatuuri, mis omakorda parendab vaavli pitdmise tingimusi
pdlevkivis sisalduva lubjakiviga. Kdik need lahendused véimaldavad sailitada toomisvoimekust ning tagada
karmistunud piirnormidele. Erinevaid meetmeid kasutatakse ka lammastiku heitkoguste vahendamiseks.
Samuti vahendavad eelpool nimetatud kasutatavad margpuhastid osakeste sisaldust suitsugaasides.

S0, heitkogused vahenesid 2019. aastal, vorreldes 2018. aastaga, 20% seoses kdrgel pisinud KHG lubatud
heitkoguse thiku turuhinnast tingitud elektri toodangu vahenemisega (39%) ning tolmpdletuskateldest
vahem saastavamate keevkihtkatelde t60aja osakaalu suurenemisega elektrijaamades.

Energeetikasektori (sealhulgas liikuvad heiteallikad) osakaal moodustas 2019. aastal kogu Eesti SO,
heitkogustest 99,6%, millest ligikaudu 72% eraldus kiituse p6letamisel energeetikas (NFR® 1ATa-c) (Tabel 2
ja Joonis 5). Kahe suurema polevkivi kasutava soojuselektrijaama - Narva elektrijaamade (Eesti ja Balti)
SO, heidete osakaal moodustab ligikaudu 45% kogu Eesti SO, heitkogustest. Teine vaaveldioksiidi
heitkoguste allikas on pdletamine t6ostuses (24%), millest suurimad heitkogused tekivad

SNID - Novel Integrated Desuphurisation
5NFR - Nomenclature For Reporting; tegevusalade klassifikaator, mille alusel riiklikke 6husaasteainete heitkoguseid arvestatakse ja esitatakse iga-
aastaseid aruandeid LRTAP konventsiooni ja NEC-direktiivi kohaselt
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Kiviblikeemiatoostuse AS-is (82% kogu NFR TA2 sektoris) ning kus kateldes poletatakse kiitusena
polevkividli tootmisel tekkivat sekundaarset generaatorgaasi.

1990. aastal oli peamiseks heiteallikaks SO, energiatoostus (80%) ja pdletamine toostuses (14%). 2019.
aastal on peamised heiteallikad jaanud samaks: energiatoostus moodustab 72% tekkinud vaaveldioksiidi
heitkogustest ning toostusliku péletamise osatahtsus on suurenenud 24%-ni (Joonis 5).

Uue Shusaasteainete riiklike heitkoguste vahendamise direktiivi 2016/2284/EL (nn NEC-direktiiv) kohaselt
peavad liikmesriigid jargima direktiivis satestatud heitkoguste vahendamise kohustusi. Eesti taitis NEC-
direktiivi ja LRTAP konventsiooni Goteborgi protokolli néuded juba 2012. aastal. Need nduded naevad ette,
et vorreldes 2005. aasta baastaseme heidetega tuleb 2020. aastaks vaaveldioksiidi heitkoguseid vahendada
32% vorra. SO, heitkogused vahenesid 2019. aastal vorreldes 2005. aastaga ligi 75%.

3. LAMMASTIKOKSIIDID (NOy)

Lammastikoksiidide heitkogused on vérreldes 1990. aastaga vahenenud ligi 69% (Tabel 1, Tabel 3ja Joonis
6). NOy heitkoguste vahenemine on tingitud peamiselt energiatootmise ja transpordisektoris toimunud
muutustest aastatel 1990-1993 (maanteetranspordis vahenes bensiini ja diislikiituse kasutamine vastavalt
58% ja 45%). NOx heitkoguste vahenemisele on kaasa aidanud ka uuematele heitestandarditele vastavate
sbidukite osakaalu kasv soidukipargis.

Uheks viimaste aastate suurimaks Eesti Energia saavutuseks on SO, ja NOy heitkoguste piitideseadmete
kasutuselevott Narva Elektrijaamade vanades tolmpdletustehnoloogial pohinevates energiaplokkides, mille
tottu on vaavli- ja lammastikuheitmed vahenenud vastavalt kolm ja kaks korda.

Peamised lammastikoksiidide heitkoguste allikad 2019. aastal olid energeetika ja maanteetranspordi sektor
— vastavalt 24% ja 27% heitkogustest. Muude liikuvate heiteallikate osakaal kogu lammastikdioksiidide
heitkogustesse oli 11% ja mittetoostuslikul pdletamisel 20% (Tabel 3 ja Joonis 7).

Tabel 3 NO, heitkogused heiteallikate kaupa ajavahemikul 1990-2019 (tuhat tonni)

1A1 1A4 2A-L

Energia . A2 pivetoss AP L 18 Toostusja o« 8D =
tootmine P_QI__etamlne tuslik Maantee- I_||kuvad Kutuse kemikaalide P6llumajan- qutme- Kokku
muundamine toostuses néletamine transport heiteallikad  jaotus kasutamine [T kaitlus
1990 25,69 5,60 5,02 2511 13,66 NO 0,20 477 0,01 80,06
1995 14,08 2,34 10,21 15,61 4,68 NO 0,07 1,76 0,02 48,76
2000 12,78 247 8,45 15,15 492 0,01 0,20 1,64 0,02 45,66
2005 12,44 1,99 6,15 1323 6,67 0,01 0,18 1,59 0,01 42,29
2010 15,28 1,62 744 9,68 6,30 0,04 0,04 1,91 0,03 42,34
2015 9,23 1,40 5,28 8,26 418 0,03 0,05 2722 0,03 30,68
2016 10,12 1,48 543 7,86 337 0,02 0,05 222 0,03 30,58
2017 10,55 2,11 5,36 745 342 0,03 0,06 2,26 0,03 31,27
2018 9,44 2,21 5,25 711 339 0,03 0,06 2,32 0,02 29,83
2019 6,14 1,75 5,05 6,82 2,87 0,02 0,07 2,43 0,03 25,16
Osakaal kogu
heitkogustesse 32,09 6,99 6,26 31,36 17,06 0,25 5,96 0,02
1990.a, %
Osakaal kogu
heitkogustesse 24,41 6,94 20,06 27,08 11,39 0,09 0,28 9,65 0,70
2019.3, %
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tootmine j tuslik L ; kemikaalide
:~ toostuses . ; transport heiteallikad  jaotus : dus kaitlus
muundamine poletamine kasutamine
Muutus 1990-
2019, % -76,1 68,8 0,7 729 79,0 -64,6 -49,1 91,1 -68,6
Muutus 2018-
2019, % -35,0 208 -39 -42 -154 -149 224 45 11,1 -156
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mmmm Fnergeetika, v.a likuvad heiteallikad mmm Ljikuvad heiteallikad
Toostus ja kemikaalide kasutus Péllumajandus
mmmmm Muud heiteallikad NECD (2016/2284) 2020-2029 eesmark

----- NECD (2016/2284) 2030 eesmark
Joonis 6 NOy heitkogused ajavahemikul 1990-2019 ja NEC-direktiivi 2016/2284 eesmargid’

2019. aastal vahenesid NOy heitkogused 2018. aastaga vorreldes ligikaudu 16% seoses elektri- ning
soojusetoodangu langusega (heitkogused vahenesid energiatddstuses 35%).

2018. aastaga vorreldes vahenes maanteetranspordi NOy heide ligi 4%. Heitkoguste vahenemine on tingitud
peamiselt uutele sdidukitele kehtestatud iha rangematest heitestandarditest maanteetranspordi sektoris.
See tahendab, et jark-jargult on kasutusele véetud uued tehnoloogiad ning vanade sdidukite arv ja
kasutamise osakaal vaheneb iga-aastaselt. Muude liikuvate heiteallikate heide vahenes samal ajavahemikul
pea 15%, mis on saavutatud uute oluliselt vaiksema eriheitega keskkonnahoidlikumate tehnoloogiatega
seadmete ning masinate osakaalu suurenemisega antud sektoris. Lisaks on heitkoguste vahenemisele
avaldanud moju kituse tarbimise vahenemine muude liikuvate heiteallikate sektoris.

7 Energeetika, v.a liikuvad heiteallikad - hélmab energiatodstuse sektoritest (A1 energiatédstuse (energia tootmine ja muundamine), 1A2
pdletamine toostuses ja 1A4 mittetdostuslik péletamine) tekkinud aasteainete heitkoguseid
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Joonis 7 NOy heitkogused heiteallikate kaupa 1990. ja 2019. aastal

Eesti taitis NEC-direktiivi 2016/2284 ja LRTAP konventsiooni Goteborgi protokolli néuded juba 2015. aastal.
Need nduded ndevad ette, et vorreldes 2005. aasta baastaseme heidetega tuleb 2020. aastaks
lammastikoksiidide heitkoguseid vahendada 18% vorra. NOx heitkogused vahenesid 2019. aastal vorreldes
2005. aastaga 40%.

4. LENDUVAD ORGAANILISED UHENDID (LOU-d)

Lenduvate orgaaniliste iihendite heitkogused on vorreldes 1990. aastaga vahenenud ligi 66% (Tabel 1, Tabel
4 ja Joonis 8).

Alates 1990. aastast on heitkoguste oluline vahenemine toimunud maanteetranspordi sektoris, mis on
saavutatud tanu uutele soidukitele iha rangemate heitestandardite kehtestamisele. Samuti on heitkoguste
vahenemisele kaasa aidanud jarjest rangemad keskkonnanduded vedelkiitustele ning diislikituse osakaalu
suurenemine kituse tarbimises.

Lisaks sellele vahenes ajavahemikul 1990-2019 keemiatoostuse tootmismaht. Samal ajal on alates 1995.
aastast mittetoostuslikust kituse poletamisest (peamiselt kodumajapidamised) LOU-de heitkogused
suurenenud. See on tingitud puidu ja puidujaatmete poletamise osakaalu suurenemisest
kodumajapidamistes ja energeetikasektoris (puidu ja puidujaatmete LOU-de eriheide on kodumajapidamiste

kiittekolletes oluliselt suurem kui muude kiituste pdletamisel).

Mittemetaansete lenduvate orgaaniliste ihendite koguheide aastatel 1990-2019 vahenes 66% (Tabel 4 ja
Joonis 8). 1990. aastal olid peamised LOU-de heiteallikad toGstuse ja kemikaalide kasutamise sektor (36%)
ning liikuvad heiteallikad (32%, millest maanteetransport 26%). 2019. aastal oli endiselt suurima osakaaluga
heiteallikas toostuse ja kemikaalide kasutamise sektor (45%), samas kui mittetddstusliku péletamise
osakaal on suurenenud 9%-It 14%-ni ning maanteetranspordi osakaal vahenenud 26%-It 6%-ni (Joonis 9).
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Vérreldes 2018. aastaga suurenesid LOU-de heitkogused 2019. aastal 3% (Tabel 4). Heitkoguste kasv 1000
tonni vdrra oli tingitud peamiselt lahustipbhiste varvide kasutuse suurenemisest ehitussektoris ja
kodumajapidamistes. Samuti suurenesid heitkogused liimainete kasutamisest.

Puidu ja puidujastmete pdletamise kasvuga kaasnesid LOU-de heitkoguste suurenemine tGostusliku
pdletamise ja energiatoostuse sektoris. Tuleb markida, et energeetika sektoris poletatud tahke biomassi
(puidu) koguste suurenemine ei péhjustatud heitkoguste olulist suurenemist, kuna suurte péletuseadmete
LOU-de eriheited on vorreldes vaikeste kateldega on oluliselt madalamad.

Vérreldes 2018. aastaga vahenesid LOU-de heitkogused mittetoostusliku pdletamise sektoris ligikaudu 5%
seoses tahke biomassi pdletamise osakaalu vahenemisega. Samal perioodil  vahenesid
maanteetranspordist tekkivad LOU-de heitkogused 2%. Heitkogused maanteetranspordi sektoris on
vahenud hoolimata kutuse tarbimise, séidukite arvu ja aastase labisdidu jatkuvast kasvust. Heitkoguste
vahenemine transpordisektoris on tingitud Uha rangemate heitestandardite kehtestamisega uutele
sdidukitele ning asjaolus, et uute sdidukite arv ja kasutamise osakaal iga-aastaselt suureneb.

Samuti on vahenenud heitkogused muudest liikuvatest heiteallikatest (ligikaudu 1%) tha uuemate
keskkonnahoidlikuma tehnoloogiaga ja oluliselt vaiksemate eriheite teguritega seadmete ning masinate
osakaalu suurenemisega antud sektoris. Samas on heitkoguste vahenemisele avaldanud moju ka kituse
tarbimise vahenemine muude liikuvate heiteallikate sektoris.

Samal perioodil on vahenenud péllumajanduses tekkivad LOU-de heitkogused 6% kariloomade ja sigande
arvu languse tottu. Lisaks on terminalide heitkoguste vahendamine on aidanud vahendada heitkoguseid
kituse jaotuse sektoris.

Tabel 4 LOU-de heitkogused heiteallikate kaupa ajavahemikul 1990-2019 (tuhat tonni)

1A1 1A4 2A-L

Energia . A2 itetsss. | A0 L e TéGstusja o« il n
tootmineja Péletamine tuslik Maantee- liikuvad Kiituse kemikaalide Péllumajan-  Jaatme- Kokku
muundamine toostuses pletamine transport heiteallikad  jaotus kasutamine dus kaitlus
1990 1,76 0,62 5,90 17,50 383 247 23,74 10,60 0,13 66,55
1995 1,57 0,23 8,12 10,78 1,10 1,63 12,30 5,06 0,19 40,98
2000 1,06 0,13 6,19 10,17 1,12 4,33 9,61 372 0,30 36,62
2005 1,74 0,65 4,41 528 1,08 4,28 9,99 415 0,27 31,86
2010 1,13 0,66 5,06 3,10 0,88 1,82 6,03 4,06 0,28 23,01
2015 1,23 0,86 345 1,69 0,65 1,19 8,15 4,65 0,19 22,05
2016 1,15 0,62 352 1,67 0,68 1,22 8,45 4,38 0,18 21,87
2017 1,08 0,81 346 1,46 0,70 1,15 9,27 4,76 0,18 22,86
2018 0,77 0,57 332 1,38 0,57 1,11 9,20 491 0,17 21,99
2019 092 0,75 3,16 1,35 0,56 0,86 10,31 4,60 0,17 22,69
Osakaal kogu
heitkogustesse 2,6 09 89 26,3 58 37 357 159 02
1990.a, %
Osakaal kogu
heitkogustesse 41 33 13,9 6,0 2,5 38 455 20,3 0,7
2019.a, %
M“;‘B‘;y;go' 477 207 465 923 853 652 565 566 262 659
Muutus 2018
2019, % 19,5 321 -5,0 -19 -1,0 22,2 12,2 -6,2 27 32
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Joonis 9 LOU-de heitkogused heiteallikate kaupa 1990. ja 2019. aastal

Eesti on taitnud NEC-direktiivi 2016/2284/EL ja LRTAP konventsiooni Goteborgi protokollinduded juba 2009.
aastal, mis naevad ette 2020. aastaks lenduvate orgaaniliste thendite heitkoguste vahendamise 10% vorra,
vorreldes 2005. aasta baastaseme heidetega. LOU-de heitkogused vihenesid 2019. aastal vérreldes 2005.

aastaga 29%.
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5. AMMONIAAK (NH;)

Ammoniaagi heitkogused on aastatel 1990-2019 vahenenud 51%, mis on tingitud pdllumajandusloomade
arvu ja vaetiste kasutamise vahenemisest (Tabel 1, Tabel 5 ja Joonis 10). NH; peamised heiteallikad on
sonnikuhoidlad ja mineraalvaetiste kasutamine (ligikaudu 89%). Ammoiniaagi heitkogustest 8% tekib
pdletamisel paiksetes heiteallikates. Vorreldes 1990. aastaga on suurenenud tahke biomassi pdletamine
energeetikas, millega kaasnes ka sektorist tekkiv ammoniaagi heide pea kuus korda.

Transpordisektorist tekkivad ammoniaagi heitkogused on ajavahemikul 1990-2019 suurenenud ligikaudu
kaheksa korda. Peamine NHj; heitkoguste allikas on maanteetransport. Ammoniaak ei teki markimisvaarses
koguses ottomootoriga sdidukites toimuvates pdlemisprotsessides vaid on soovimatu korvalprodukt
katallutilisel redutseerimisel. Ammoniaagi heide on vaiksem vanadel sdidukitel ning suurenenud uute
soidukite kolmeastmelistel katallsaatorite tiha laiemal kasutamisel.

Ammoniaagi heitkoguste osakaal tahkete kiituste kaevandamisest (pdlevkivi avakaevandamine,
I6hkamistood) ja laadimisest moodustab ligikaudu 1% ja maanteetransport 1% NHj heitkogustest. Kdik
muud sektorid (tootlev todstus, jaatmed ja muud liikuvad heiteallikad) moodustavad samuti ligikaudu 1%
ammoniaagi koguheitest (Joonis 11).

2019. aastal suurenesid NH; heitkogused 2018. aastaga vorreldes 1.6%, pollumajanduses suurenenud
vaetiste kasutamise ja energeetikasektoris pdletatud puidu koguse tottu.

Tabel 5 NH; heitkogused heiteallikate kaupa ajavahemikul 1990-2019 (tuhat tonni)

1A1, 1A2, TA4 2A-L

Energeetika, Liikuvad ..1B Toostus j . SB_D. ....5
v.a liikuvad heiteallikad Kutuse kemikaalide Pallunrei- Ja_gtme-
heiteallikad jaotus kasutamine bl
1990 0,14 0,02 NO 0,68 20,72 0,002 21,56
1995 0,25 0,03 NO 0,30 9,97 0,002 10,55
2000 0,30 0,10 0,01 0,14 8,04 0,005 8,60
2005 0,47 0,20 0,05 0,22 9,13 0,02 10,09
2010 0,36 0,20 0,12 0,08 9,29 0,05 10,09
2015 0,63 0,15 0,20 0,08 9,35 0,05 10,45
2016 0,64 0,15 0,14 0,08 9,12 0,06 10,21
2017 0,79 0,15 0,17 0,09 9,27 0,06 10,53
2018 0,73 0,14 0,16 0,11 9,23 0,06 10,43
2019 0,80 0,14 0,10 0,10 9,40 0,05 10,59
Osakaal kogu
heitkogustesse 18906, % 06 01 82 %1 001
Osakaal kogu
heitkogustesse 281 9.3, % 76 1.3 09 09 887 05
Muutus 1990-2019, % 4884 660,6 -85,8 -54,6 3276,6 -50,9
Muutus 2018-2019, % 93 2,1 -382 -7,6 18 -8,9 16
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Joonis 10 NH; heitkogused ajavahemikul 1990-2019 ja NEC-direktiivi 2016/2284 eesmargid

NEC-direktiivi 2016/2284/EL ja LRTAP konventsiooni Goteborgi protokolli kohaselt on Eesti kohustatud,
vorreldes 2005. aastaga, vahendama ammoniaagi heitkoguseid 2020. aastaks 1% vorra. Ammoniaagi
heitkogused suurenesid 2019. aastal vdrreldes 2005. aasta baastasemega 4.9%.

Kuigi pollumajandussektoris rakendatud tehnoloogilised uuendused ja keskkonnakaitselised meetmed (nt
sonnikulaotamise liihem kestvus ja aeg) omavad moju péllumajandusest tekkivatele heitkogustele, on
ammoniaagi heitkogused vorreldes 2005. aasta baastasemega suurenenud. Heitkoguste suurenemine on
leidnud aset eeskatt just piimakarja tootlikkuse kasvu ja vedelsdnniku tehnologia kasutusevétuga
tahesdnniku tehnoloogia asemel.

= Pjllumajandus
= Energia tootmine ja muundamine
= Kiituse jaotamine
Liikuvad heiteallikad
0% Toostus ja kemikaalide kasutus
1,3%
0,9% = Jdatmekaitlus
T 05%

Joonis 11 NH; heitkogused heiteallikate kaupa 2019. aastal
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6. SUSINIKMONOOKSIID (CO)

Susinikmonooksiidi heitkogused on ajavahemikul 1990-2019 vahenenud 49%. Selle peamiseks pdhjuseks
oli mootorikiituste kasutamise (eriti aastatel 1990-1992) ja viimastel aastatel ka bensiinimootoriga
soidukite osakaalu vahenemine. Aastatel 1994-1996 suurenesid susinikmonooksiidi heitkogused, mis oli
tingitud puidu péletamise suurenemisest kodumajapidamistes (Tabel 1, Tabel 6 ja Joonis 12).

Transpordisektori CO heitkoguste vahenemisele on viimasel kahel aastakimnel kaasa aidanud Uha
rangemate heitestandardite kehtestamine sdidukitele ja katalisaatoriga sdiduautode osakaalu
suurenemine. Heitkoguste vahenemine on saavutatud tanu uute sdidukite arvu ja kasutamise osakaalu
kasvule ning tleminekule bensiinilt diiselmootoriga sdidukitele. Need on ka 2% CO heitkoguste vahenemise
peamisteks pdhjusteks transpordisektoris 2019. aastal vorreldes eelmise aastaga. Muude likuvate
heiteallikate heide on vorreldes 1990. aastaga vahenenud 81%, mis on tingitud bensiini tarbimise
vahenemisega (bensiini CO eriheide on oluliselt suurem kui diislikiitusel).

Kui 1990. aastal oli peamiseks CO heiteallikaks maanteetranspordi sektor (47%), siis 2019. aastaks oli
domineerivaks heitkoguste allikaks mittetddstuslik pdletamine (50%) (Joonis 13). Heited mittetddstuslikust
kituse pdletamisest on alates 1995. aastast suurenenud, seda peamiselt puidu ja puidujaatmete poletamise
kasvu tottu kodumajapidamistes (puidu ja puidujdatmete CO eriheide kodumajapidamiste kiittekolletes on
oluliselt suurem kui muude kiituste pdletamisel). Energeetikasektori osakaal kasvas ajavahemikul 1990-
2019 7%-It 32%-ni, mille peamine p&hjus oli pélevkividli tootmise suurenemine Eesti Energia Olitoostuse AS-
is. Seetdttu suurenesid ka energeetikasektoris CO heitkogused vorreldes 1990. aastaga 131%.

vahenemine vaid 0.1%). Sellel perioodil vahenesid voi suurenesid heitkogused kdigis pdletamisega seotud
sektorites. Naiteks on susinikmonooksiidi heitkogused tahkete kiituste tootmisel suurenenud 8,2% pdlevkivi
tarbimise suurenemise tottu kahes pdlevkividli tootmise tehases.

Muudest liikuvatest heiteallikatest tekkinud CO heide suurenes 2019. aastal 18% vorreldes eelmise aastaga.
Heitkoguste suurenemine on tingitud bensiini tarbimise kasvust. Kuna bensiinil on oluliselt suurem eriheide
vorreldes diislikiitusega, siis on ka CO heitkogused nimetatud sektoris mdjutatud oluliselt tarbitud bensiini
kogusest.

2019. aastal olid CO suurimateks heiteallikateks mittetddstuslik péletamine (ligikaudu 50%, millest suurima
osa moodustas puidu péletamine kodumajapidamistes), pdletamine energiatoostuses (32%, peamiselt
polevkividli tootmisega tegelev tdostus) ja maanteetransport (8%) (Joonis 13).

Tabel 6 CO heitkogused heiteallikate kaupa ajavahemikul 1990-2019 (tuhat tonni)

1A1 1A4 2A-L

Energia . 1AZ : MittetGos- Ul .MUUd ..TB Toostus ja ....5

tootmine Péletamine tuslik Maantee- liikuvad Kiituse kemikaalide Jaatme- Kokku

muundamine toostuses néletamine transport heiteallikad  jaotus kasutamine kaitlus
1990 18,02 6,18 75,90 120,40 33,21 NO 0,57 0,01 254,29
1995 20,87 2,72 130,38 61,65 519 NO 0,15 0,01 220,96
2000 17,79 4,05 104,06 66,40 5,80 0,20 0,64 0,01 198,95
2005 22,66 787 77,22 39,33 512 0,17 0,51 0,00 152,90
2010 26,47 6,57 94,44 23,15 543 0,19 0,53 0,02 156,81
2015 3413 742 68,26 12,95 518 0,18 0,51 0,01 140,09
2016 41,98 551 70,47 13,08 8,42 0,14 0,49 0,01 138,14
2017 37,37 9,44 70,15 11,73 8,72 017 0,56 0,01 138,14
2018 38,40 6,91 68,67 10,95 521 0,17 0,65 0,01 130,97
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1A1 1A4 2A-L
Energia a2 Mittetoos- Ll v S Toostus ja

Poletamine Maantee-  liikuvad Kiituse Jaatme- Kokku

tootmine | toostuses i transport heiteallikad  jaotus BT kaitlus

muundamine poletamine kasutamine
2019 41,53 6,57 64,95 10,74 6,15 0,13 0,72 0,01 130,80
Osakaal kogu heit-

kogustesse 1990.a, % 71 2,4 29,8 47,3 13,1 0,2 0,002
Osakaal kogu heit-
kogustesse 2019.a, % 318 50 49,7 82 47 0,1 05 0,01
Muutus 1990-2019, % 130,5 6,3 -144 91,1 -81,5 259 40,8 -48,6
Muutus 2018-2019, % 82 -5,0 -54 -1,9 18,0 21,7 10,3 9,1 0,1
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mmmm Fnergeetika, v.a likuvad heiteallikad mmmm |jikuvad heiteallikad
mmm Muud heiteallikad Puit ja puidujaatmed
Diislikiitus = Bensiin

Joonis 12 CO heitkogused ajavahemikul 1990-2019

m Energia tootmine ja muundamine

= Poletamine to0stuses

= Mittetodstuslik poletamine
Maanteetransport

Muud liikkuvad heiteallikad

= Muud heiteallikad

Joonis 13 CO heitkogused heiteallikate kaupa 1990. ja 2019. aastal
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7. OSAKESED (TSP, PM1o, PM,5 ja BC)®

Alljargnev peatlikk annab Ulevaate summaarsete osakeste (TSP), peenosakeste (PMyg), eriti peenete
osakesete (PM,s) ja tahma ehk musta siisiniku (BC) heitkoguste kohta. TSP heitkoguste aegrida sisaldab
andmeid perioodi 1990-2019 kohta, teiste saasteainete puhul kasitletakse ajavahemikku 2000-2019 (Tabel
7 ja Joonis 14-Joonis 16).

Jargnevad alapeatikid kirjeldavad osakeste heitkoguseid detailsemalt, andes Ulevaate peamistest
heiteallikatest ning heitkoguste muutustest aegreas.

Osakeste heitkogused on vahenenud oluliselt kogu aegrea jooksul. Alljargnevalt kasitletakse detailset igat
saasteainet ning nende muutuseid tinginud pdhjuseid.

300 40
35
250 =
30 &
- =
£ 20 2% £
g 150 208
o 1 =
% 100 5 &
10 22
50 5 a
0 0

Q 32 I o > Q L I o O Q d ) © o
,\QQ \09 \0)0) ,\QQ \09 r@% (LQQ %QQ @Q) (LQQ ‘],Q\ @'\ (LQ\ ‘],Q\ r@\%’b\

TSP PM2,5 PM10 BC

Joonis 14 Osakeste heitkogused ajavahemikul 1990-2019

8 TSP - Total Suspended Particles, lendunud osakesed summaarselt (Eestis kasutatakse ka lihendit PMgym);

PM - Particulate Matter, osakesed (PMso on peenosakesed, mille aerodiinaamiline 1abimddt on 10 mikromeetrit véi vahem; PMys on eriti peened
osakesed, mille aerodiinaamiline 1abimddt on 2,5 mikromeetrit voi vahem);

BC - Black Carbon, tahm ehk must siisinik; keemiliselt on tegemist ihe osaga PM, 5 osakesest, mis tekib fossiilkiituste, biokiituste ja biomassi
mittetaielikust pélemisest.
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Joonis 15 Osakeste heitkogused indeksina ajavahemikul 1990-2019
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Joonis 16 Osakeste heitkoguste vahenemine ajavahemikul 1990-2019

Tabel 7 Osakeste heitkogused ajavahemikul 1990-2019 (tuhat tonni)°

Aasta PMys PM1o BC TSP

1990 NR NR NR 281,008
1991 NR NR NR 279,657
1992 NR NR NR 250,844
1993 NR NR NR 196,601
1994 NR NR NR 170,760
1995 NR NR NR 128,163
1996 NR NR NR 116,139
1997 NR NR NR 92,716
1998 NR NR NR 84,452
1999 NR NR NR 82,579
2000 15,385 32,134 3,441 70,199

9NR - Not Relevant (Ei ole asjakohane). Vastavalt NEC-direktiivi Lisa 1 tabelile A esitatakse PMys, PM1g ja BC heitkoguseid alates aastast 2000
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Aasta PMys PM1o BC TSP
2001 16,292 32,028 3,721 68,386
2002 16,538 27,967 3,837 48,385
2003 14,341 24,400 3,680 44,539
2004 15,417 24,889 3,774 43,132
2005 12,976 21,199 3,113 34,395
2006 9,771 16,326 2,488 27,248
2007 12,645 22,750 2,969 32,820
2008 11,836 18,938 3,023 28,343
2009 9,573 15,451 2,525 22,560
2010 13,845 23,310 3,132 30,092
2011 18,183 34,402 3,489 42,677
2012 8,637 14,069 2,148 20,757
2013 12,010 20,299 2,487 26,560
2014 8,749 15,226 1,976 21,878
2015 9,557 14,492 2,477 19,539
2016 7,762 12,089 2,133 16,908
2017 9,197 14,071 2,477 19,513
2018 6,643 11,108 1,843 16,767
2019 5,880 9,237 1,743 13,936
Muutus 1990(2000)-2019, % -56,8 -654 -46,5 94,0
Muutus 2005-2019, % -54,7 -56,4 -44,0 -59,5
Muutus 2018-2019, % 11,5 -168 -54 -16,9

7.1.  Summaarsed osakesed (TSP)

Ajavahemikul 1990-2019 on osakeste heitkogused vahenenud markimisvaarselt — 95% (Tabel 7, Tabel 8 ja
Joonis 17). Heitkoguste vahenemise peamisteks pdhjusteks olid pdletus- ja plilideseadmete efektiivsuse
suurenemine (eriti pdlevkivil todtavates soojuselektrijaamades ja tsemenditehases aastatel 1990-1998)
ning elektritootmise vahenemine. Heitkoguste vahenemisele on oluliselt kaasa aidanud vanade
tootmisplokkide sulgemine pdlevkivi pdletavates soojuselektrijaamades. Osakeste heitkoguste
suurenemise pohjuseks 2010. aastal oli aga elektritootmise kasv. TSP heitkoguste markimisvaarne
suurenemine 2011. aastal oli tingitud elektritootmise suurenemisest (34%) Balti elektrijaamas (Enefit Power
AS) ning sealse elektrijaama kahe energiaploki elektrifiltrite ebaefektiivses toimimises.

Peamine osakeste heiteallikas on energeetikasektor (sealhulgas liikuvad heiteallikad), mis moodustab 54%
kogu heitkogustest. TSP heitkoguste jagunemine heiteallikate osatahtsuse alusel on toodud Joonisel 18.

2019. aastal vahenes osakeste heide vorreldes 2018. aastaga 17% peamiselt polevkivi pdletamise
vahenemisega elektrijaamades ning tahke biomassi pdletamise vahenemise tottu mittetodstusliku
poletamise sektoris. Samal ajal vahenesid TSP heitkogused 34% toostussektoris seoses ehitustoode pindala
vahenemisega. Muudest liikuvatest heiteallikatest tekkinud TSP heitkogused vahenesid seoses uute
keskkonnahoidlikuma tehnoloogiaga masinate ning seadmete osakaalu suurenemisega. Lisaks on
heitkoguste vahenemisele avaldanud mdju kiituse tarbimise vahenemine muude liikkuvate heiteallikate
sektoris.
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Tabel 8 TSP heitkogused heiteallikate kaupa ajavahemikul 1990-2019 (tuhat tonni)

1A1 2A-L

-, 1A2 A4 Mittetoos-  1A3b Muud 1B TEGstuS i3 3B-D 5
98 paletamine  tuslik Maantee- liikuvad Kiituse SIS | Pélluma-  Jaatme- Kokku
tootmine j " ; L ; kemikaalide .
.~ toostuses poletamine transport heiteallikad  jaotus : jandus kaitlus
muundamine kasutamine
1990 173,29 89,79 581 1,00 1,46 NO 6,31 3,21 0,14 281,01
1995 84,21 33,61 597 0,80 0,31 NO 1,45 1,62 0,19 128,16
2000 54,70 4,51 512 0,90 0,23 0,11 2,84 1,39 0,41 70,20
2005 15,66 434 4,67 0,90 0,28 0,21 6,59 1,54 0,26 34,40
2010 1591 3,16 415 0,73 0,24 0,31 4,05 1,40 0,15 30,09
2015 6,20 3,40 3,03 0,69 0,16 0,18 4,15 1,61 0,12 16,91
2016 4,57 1,90 344 0,69 0,13 0,13 4,25 1,66 0,13 19,51
2017 4,92 347 3,28 0,69 0,13 0,15 515 1,61 0,12 19,51
2018 3,70 1,62 2,91 0,69 0,13 0,14 5,88 1,58 0,13 16,77
2019 2,48 1,50 2,69 0,69 0,11 0,09 4,68 1,58 0,12 13,94
Osakaal kogu
heitkogustess 61,7 32,0 2,1 04 0,5 2,2 11 0,050
€1990.a, %
Osakaal kogu
heitkogustess 17,8 10,8 19,3 50 08 0,6 336 11,3 0,86
€2019.3, %
Muutus 1990-
2019, % 98,6 98,3 -53,7 -31,0 92,7 -25,8 -50,9 -142 -95,0
Muutus 2018-
2019, % -33,0 -15 -73 02 -16,1 -345 204 0,0 45 -16,9
300
=
_ 250 -
[
[
=)
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(@]
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W Energeetika, v.a likuvad heiteallikad Liikuvad heiteallikad
B T00stus ja kemikaalide kasutus Péllumajandus

m Muud heiteallikad
Joonis 17 TSP heitkogused ajavahemikul 1990-2019
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2.2% - 1.5% ~11%
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20‘] 0 = Energia tootmine ja muundamine
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Y = Poletamine toostuses
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= Mittetodstuslik poletamine

" 1990

Liikuvad heiteallikad
Toostus ja kemikaalide kasutamine
m Pollumajandus

= Muud heiteallikad

Joonis 18 TSP heitkogused heiteallikate kaupa 1990. ja 2019. aastal

1990. aastal olid osakeste peamised heiteallikad energiatoostus (62%) ja pdletamine tootlevas toostuses
(32%). 2019. aastal vahenes toostusliku pdletamise osakaal energeetikasektoris 18%-ni ning domineerivaks
heiteallikaks muutus to0stuse (tapsemalt ehituse ja lammutusega seotud tegevus) ja kemikaalide
kasutamise sektor (34%). Vérreldes 1990. aastaga on TSP heitkoguste osakaal energiatoostuses ja
pbletamisel tootlevas toostuses vahenenud 44% ja 21%, samal ajal kui mittetoostusliku pdletamise,
pollumajanduse ja liikuvate heiteallikate osakaal on suurenenud vastavalt 17%,10% ja 5% (Joonis 18).
Heitkoguste vahenemise ja heiteallikate osatahtsuse muutuste peamised péhjused on puidu pdletamise
osakaalu suurenemine kodumajapidamistes (osakeste suur eriheide), piiideseadmete uuendamine
tsemenditoostuses ja pdlevkivi poletavates soojuselektrijaamades ning elektritootmise vahenemine. Muud

Joonis 18).

7.2.  Peenosakesed (PM1o)

Peenosakeste heitkogused vahenesid ajavahemikul 2000-2019 oluliselt = 71% (Tabel 7, Tabel 9 ja Joonis
19). Peamine heitkoguste vahenemise pohjus on pdletus- ja plitideseadmete efektiivsuse suurenemine
(peamiselt pélevkivi pdletavate soojuselektrijaamades) ning elektri ja soojusenergia tootmise vahenemine
sellel perioodil vastavalt 10.5% ja 18.5%. Heitkoguste vahenemisele on oluliselt kaasa aidanud vanade
tootmisplokkide sulgemine pdlevkivi poletavates soojuselektrijaamades. Tuleb markida, et mittetoostusliku
pbletamise sektori heitkogused vahenesid aastatel 2000-2019, vaatamata poletatud biomassi koguse
suurenemisele. Heitkoguste vahenemise pdhjuseks on uute kdrge efektiivsusega tehnoloogiate osakaalu
suurenemine. Samas on peenosakeste heitkogused pdllumajandussektoris suurenenud, seda peamiselt
pollukultuuride all oleva maa-ala suurenemise tottu.

Peenosakeste heitkoguste suurenemise pohjuseks 2010. aastal oli elektritootmise kasv. PM;q heitkoguste
markimisvaarne suurenemine 2011. aastal oli tingitud elektritootmise suurenemisest (34%) Balti
elektrijaamas (Enefit Power AS) ning sealse elektrijaama kahe energiaploki elektrifiltrite ebaefektiivses
toimimises.
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2019. aastal vahenes osakeste heide vorreldes 2018. aastaga 17% peamiselt pdlevkivi pdletamise
vahenemisega elektrijaamades ning ehitustoode pindala vahenemise tottu. Lisaks on heitkogused
vahenenud tahke biomassi kasutamise vahenemine tottu mittetoostusliku pdletamise sektoris. Muude
liikuvate heiteallikate heitkoguste vahenemine on saavutatud uute oluliselt vaiksema eriheitega
keskkonnahoidlikumate tehnoloogiatega seadmete ning masinate osakaalu suurenemisega antud sektoris.
Lisaks on heitkoguste vahenemisele avaldanud moju kituse tarbimise vahenemine muude liikkuvate
heiteallikate sektoris.

2000. aastal olid PM;o peamised heiteallikad energiatoostus (67%) ja mittetoostuslik pdletamine (14%).
2019. aastal vahenes energiatoostuse osatahtsus 22%-ni ning domineerivaks heiteallikaks muutus
mittetoostuslik poletamine (26%, peamiselt puidu péletamine kodumajapidamistes). Toostuse (tdpsemalt
ehituse ja lammutusega seotud tegevus) ja kemikaalide kasutamise sektorist tekkivate PMqq heitkoguste
osakaal on suurenenud vastavalt 3% ja 17%. Heitkoguste ja heiteallikate osatahtsuse muutuste peamised
pbhjused on puidu pdletamise osakaalu suurenemine kodumajapidamistes (osakeste suur eriheide),
putdeseadmete uuendamine tsemenditoostuses ja polevkivi pdletavates soojuselektrijaamades ning
elektritootmise vahenemine. Muude heiteallikate (jaatmekaitlus, kiituse jaotus) heitkoguste osatdhtsus
kogu PM;q heitkogustesse on toodud Tabelis 9 ja Joonisel 20.

Tabel 9 PM;, heitkogused heiteallikate kaupa ajavahemikul 2000-2019 (tuhat tonni)

1A1 1A4 2A-L

Energia_ P()Ie]tgrznine Mittet@ds— M;:r?tt:ae- Ii,i\ﬁttjyadd Ttié_stus.ja PéII?)uBm?ajan- _Muuq
tootmine ja tuslik S kemikaalide heiteallikad
muundamine toostuses péletamine transport heiteallikad kasutamine dus
2000 21,40 2,68 4,59 0,80 0,23 1,10 0,94 0,41 32,13
2005 9,08 347 3,81 0,77 0,28 2,39 1,06 0,34 21,20
2010 13,60 2,51 3,68 0,59 0,24 1,46 0,93 0,31 23,31
2015 5,46 2,91 2,72 0,54 0,15 1,39 1,12 0,20 14,49
2016 397 1,67 297 0,54 0,12 1,41 1,23 0,18 12,09
2017 432 3,09 2,95 0,52 0,13 1,72 1,17 0,18 14,07
2018 322 1,42 2,58 0,52 0,13 1,90 1,16 0,18 11,11
2019 1,99 1,36 2,40 0,52 0,11 1,55 1,16 0,15 9,24
Osakaal kogu heit-
kogustesse ZgOOO.a, % 66,6 83 143 25 0,7 34 29 13
Osakaal kogu heit-
kogustesse 2901943, % 21,5 14,7 26,0 506 1,1 16,7 12,6 1,6
Muutus 2000-2019, % 90,7 -49,2 -47,6 -344 -54,2 409 238 -63,4 713
Muutus 2018-2019, % -38,2 -4,0 70 0,1 -16,0 -188 02 -15,9 -16,8
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7.3.  Eriti peened osakesed (PMy5)

Ajavahemikul 2000-2019 vahenesid PM, s heitkogused ligikaudu 62%. Heitkoguste vahenemine on tingitud
polevkivi pdletavate soojuselektrijaamade pdletus- ja pllideseadmete efektiivsuse suurendamisest, aga ka
elektri ja sooja tootmise vahenemisest vastavalt 10,5% ja 18,5% samal perioodil (Tabel 7, Tabel 10ja Joonis
21).

Heitkoguste vahenemisele on oluliselt kaasa aidanud vanade tootmisplokkide sulgemine pdlevkivi
pOletavates soojuselektrijaamades. Ajavahemikul 2000-2019 vahenesid heitkogused ka mittetoostusliku
pOletamise sektoris vaatamata sellele, et biomassi poletamine kodumajapidamistes suurenes. Heitkoguste
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vahenemine on saavutatud iiha efektiivsemate tehnoloogiate kasutuselevdtmisega viimastel aastatel. Siiski
on PM, s heitkogused suurenenud 2010. ja 2011. aastal. Heitkoguste suurenemise pohjused on samad, mis
kirjeldatud TSP ja PM;, heitkoguseid kasitlevas alapeatikis.

2019. aastal vahenes PM,s heitkogused vorreldes 2018. aastaga 11% peamiselt pdlevkivi pdletamise
vahenemise tottu elektrijaamades ning ehitustoode pindala vahenemisega. Samuti on vahenenud tahke
biomassi tarbimine mittetoostusliku pdletamise sektoris. Heitkoguste vahenemine teistest liikuvatest
heiteallikatest on kirjeldatud TSP ja PM;q heitkoguseid kasitlevas alapeatukis.

2000. aastal olid peamised PM, s heitkoguste allikad energiatodstus (50%) ja mittetoostuslik pdletamine
(28%). 2019. aastaks on toimunud peamiste heitkoguste allikate osas muutused, kus energiatéostuse
osatahtsus on langenud 23%-le ning mittetéostusliku pdletamise osakaal suurenenud 39%-ni (peamiselt
tahke biomassi péletamine kodumajapidamises). Samuti on suurenenud toostusliku péletamise sektori
osatahtsus 11%-It 21%-le. Muutused heitkogustes on tingitud suurenenud puidu pdletamisest
kodumajapidamistes ja toostuse sektoris (biomassi pdletamisel on PM, s eriheited kdrgemad), polevkivi
pdletavate soojuselektrijaamade puldeseadmete kaasajastamisest ja elektri tootmise vahenemisest.
Muude heiteallikate heitkoguste osatahtsus kogu PM, s heitkogustesse on toodud Tabelis 10 ja Joonisel 22.

Eesti taitis NEC-direktiivi 2016/2284 ja LRTAP konventsiooni Goteborgi protokolli néuded juba 2014. aastal.
Need nduded ndevad ette, et vorreldes 2005. aasta baastaseme heidetega tuleb 2020. aastaks eriti peente
osakeste heitkoguseid vahendada 15% vérra. PM, s heitkogused vahenesid 2019. aastal vorreldes 2005.
aastaga 55% (Joonis 21).

Tabel 10 PMy; heitkogused heiteallikate kaupa ajavahemikul 2000-2019 (tuhat tonni)

1AT 1A2 A3 M3 Muud 18 AL
Energia - : Mittetoos- . . Toostus ja
2. Podletamine ¥ Maantee- liikuvad Kutuse o Jaatme-
tootmine j tuslik L : kemikaalide
: toostuses . : transport heiteallikad  jaotus : kaitlus
muundamine pbletamine kasutamine
2000 7,67 1,66 4,32 0,71 0,23 0,38 0,11 0,31 15,39
2005 4,60 2,96 346 0,66 0,28 0,68 0,11 0,23 12,98
2010 6,85 2,14 3,50 0,47 0,24 0,39 0,70 0,16 13,84
2015 3,15 2,72 2,59 0,41 0,15 0,30 0,12 0,11 9,56
2016 2,46 1,46 2,78 0,41 0,12 0,30 0,12 0,11 7,76
2017 2,45 2,83 2,80 0,39 0,12 0,40 0,11 0,70 9,20
2018 1,93 1,18 2,45 0,38 0,12 0,36 0,11 0,11 6,64
2019 1,33 1,26 2,28 0,38 0,10 032 0,11 0,70 5,88
Osakaal kogu heit-
kogustesse 2000.a, % 498 108 281 46 15 2,5 0,7 2,0
Osakaal kogu heit-
kogustesse 2019.a, % 22,6 214 388 6,5 18 54 1,9 1,7
Muutus 2000-2019, % -82,7 243 -47,2 -46,4 -54,0 -16,2 1,5 -69,1 -61,8
Muutus 2018-2019, % -31,2 7,0 -6,9 -08 -159 -12,1 08 -8,7 -11,5
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7.4.  Must siisinik (BC)

Musta susiniku heitkogused vahenesid ajavahemikul 2000-2019 ligikaudu 49%. Heitkoguste vahenemine on
tingitud pdlevkivi pdletavate soojuselektrijaamade pdletus- ja plitideseadmete efektiivsuse suurendamisest,
aga ka elektri ja sooja tootmise vahenemisest vastavalt 10,5% ja 18,5% samal perioodil (Tabel 7, Tabel 11 ja
Joonis 23).

Varreldes 2018. aastaga vahenesid BC heitkogused 5%. Heitkoguste vahendamise pohjused on samad, mis
kirjeldatud TSP, PMy ja PM, s heitkoguseid kasitlevas alapeattikis.

Peamised musta siisiniku allikad 2019. aastal olid mittetoostuslik pdletamine (51%, peamiselt puidu
pbletamine), péletamine toostuses (20%) ning pdletamine energia tootmise ja muundamise sektoris (14%,
peamiselt polevkivi pdletamine). Muudeks allikateks on peamiselt transpordisektor (14%) ning téostuslikud
protsessid, mis moodustavad vaid 1% kogu Eesti BC heitkogustest (Tabel 11 ja Joonis 24).

BC heitkoguste jagunemine heiteallikate osatahtsuse alusel 1990. ja 2019. aastal on esitatud Tabelis 11 ja
Joonisel 24. Huvitav on markida, et kui mittetoostuslikust poletamisest (Uldiselt puidu pdletamine
kodumajapidamistes) tekkinud TSP heitkoguste osakaal moodustab 19% kogu Eesti heitkogustest, siis BC
heidete osakaal on oluliselt suurem, moodustades 51%.

Tabel 11 BC heitkogused heiteallikate kaupa ajavahemikul 2000-2019 (tuhat tonni)

1A1. 1A2 _1AA.'... 1A3b Muud ....QA_L S SB_D.
Energia - : Mittetoos- N Toostus ja Pollumajan-  Muud
> Podletamine ) Maantee- liikuvad __ : Kokku
tootmine j tuslik L kemikaalide dus allikad
: toostuses : transport  heiteallikad :
muundamine poletamine kasutamine
2000 0,90 0,43 1,62 0,34 0,12 0,03 NA 0,004 3,44
2005 0,56 0,79 1,24 0,33 0,16 0,04 NA 0,001 3,11
2010 0,78 0,58 1,36 0,25 0,14 0,02 NA 0,001 313
2015 0,39 0,77 0,98 0,21 0,09 0,02 NA 0,001 2,48
2016 0,39 0,39 1,05 0,20 0,07 0,02 NA 0,001 2,13
2017 0,33 0,79 1,07 0,19 0,07 0,02 NA 0,001 2,48
2018 0,29 0,31 0,97 0,18 0,08 0,02 NA 0,001 1,84
2019 0,25 0,34 0,89 0,17 0,06 0,02 NA 0,001 1,74
Osakaal kogu heit-
kogustesse 2000.a, % 260 124 47,2 9.9 36 08 0,1
Osakaal kogu heit-
kogustesse 2019.a, % 141 198 513 10,0 36 12 0,1
Muutus 2000-2019, % 72,5 -19,1 -45,0 -48,8 -49,5 -27,0 -69,4 -49,3
Muutus 2018-2019, % -13,8 11,2 -19 21 -18,6 0,1 -0,7 -54
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BC heitkogus, tuhat tonni
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8. RASKMETALLID

Raskmetallide heitkogused on perioodil 1990-2019 vahenenud markimisvaarselt (Tabel 12 ja Joonis 25-
Joonis 27) ning heitkoguste peamisteks allikateks on energiatodstus (peamiselt pdlevkivi péletavad
soojuselektrijaamad) ja liikuvad heiteallikad.

Alljargnevad alapeatikid kirjeldavad erinevate raskmetallide heitkoguseid detailsemalt, andes Ulevaate
peamistest heiteallikatest ning heitkoguste muutustest aegreas ajavahemikul 1990-2019.
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Joonis 25 Raskmetallide heitkogused ajavahemikul 1990-2019
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Joonis 26 Raskmetallide heitkogused indeksina ajavahemikul 1990-2019

10 piii (Ph), kaadmium (Cd), elavhdbe (Hg), arseen (As), kroom (Cr), vask (Cu), nikkel (Ni), seleen (Se), tsink (Zn)
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Joonis 27 Raskmetallide heitkoguste vahenemine ajavahemikul 1990-2019

Tabel 12 Raskmetallide heitkogused ajavahemikul 1990-2019 (tonni)

Cd

Hg

As

Cr

Cu

Ni

n

ENE Pb Cd Hg As Cr Cu Ni Zn
1990 207,500 4,566 1,217 18,932 18,452 11,043 27,450 106,599
1991 190,355 4,367 1,109 16,533 16,087 10,254 25,664 97,844
1992 126,544 3,170 0,921 14111 13,860 7,112 17,048 80,335
1993 105,058 2,395 0,738 10,920 10,544 5,856 14,364 62,708
1994 125,336 3,084 0,744 10,764 10,403 6,558 12,887 66,556
1995 88,482 2,260 0,706 10,160 9,986 5,640 10,510 63,881
1996 69,104 1,388 0,705 10,444 10,256 5,176 10,880 62,399
1997 49,872 1,426 0,708 10,287 9,991 5,234 9,763 62,160
1998 44,151 1,306 0,640 9,233 8,932 4,983 8,806 55,469
1999 42,563 1,241 0,617 8,804 8,514 4,647 7,511 53,030
2000 39,556 0,867 0,679 8,663 8,378 4,331 6,497 49,349
2001 39,511 0,839 0,603 8,462 8,244 4763 6,442 49,068
2002 38,711 0,847 0,603 8,433 8,343 4912 6,200 48,038
2003 40,742 0,924 0,691 10,057 9,900 5,257 6,843 56,895
2004 38,930 0,857 0,639 9,749 9,566 5,268 6,757 55,449
2005 37414 0,823 0,613 9,291 9,058 5,409 6,417 52,105
2006 34,261 0,812 0,613 8,663 8,482 5,438 5,791 48,325
2007 42,887 0,983 0,744 11,137 10,816 6,194 6,783 61,386
2008 37,486 0,903 0,657 9,468 9,342 5,604 5,956 54,613
2009 30,635 0,782 0,525 7,661 7,559 4,910 4,871 45,930
2010 40,954 0,969 0,710 11,021 10,609 5,831 6,628 62,072
2011 40,471 0,931 0,714 10,939 10,434 5,853 6,455 60,071
2012 36,002 0,867 0,637 9,656 9,193 5,653 5,677 54,452
2013 41,559 1,039 0,748 11,295 10,695 5,965 6,540 62,043
2014 38,771 0,974 0,739 10,304 9,871 6,023 6,068 56,952
2015 30,675 0,823 0,600 7,803 7,617 5,483 4,693 46,367
2016 34,651 0,888 0,668 9,039 8,697 5,832 5,360 52,073
2017 36,423 0,894 0,640 9,549 9,173 5,946 5714 55,272
2018 33,217 0,825 0,600 8,659 8,317 5,920 5,089 50,050
2019 11,374 0,552 0,327 2,012 2,479 4,926 1,587 23,442
Muutus 1990-2019, % 94,5 -87,9 -73,1 -89,4 -86,6 -554 -94,2 -78,0
Muutus 2018-2019, % -65,8 -33,2 -45,5 -76,8 -70,2 -16,8 -68,8 -53,2
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8.1.  Plii (Pb)

Plii heitkogused on aastatel 1990-2019 vahenenud kokku ligikaudu 95%, mis on tingitud plilideseadmete
kaasajastamisest nii Enefit Power AS Narva elektrijaamades kui ka Kunda Nordic Tsement AS-is ning
elektrienergia toodangu vahenemisest. Samuti on plii heitkoguste vahenemisele avaldanud suurt moju ka
pliivabale bensiinile Gleminek alates 2000. aastast (Joonis 29), mille tulemusena vahenes plii heide
maanteetranspordi sektoris ligikaudu 99.6% (Tabel 12, Tabel 13 ja Joonis 28).

Plii heitkoguste jagunemine heiteallikate osatahtsuse alusel 1990. ja 2019. aastal on esitatud Tabelis 13 ja
Joonisel 30. Heitkoguste jaotumine sektorite 16ikes on viimase 29 aasta jooksul oluliselt muutunud. Kui
1990. aastal oli peamiste plii heiteallikate osatahtsuste jagunemine maanteetranspordi-, energeetika- ja
toostusliku péletamise (peamiselt tsemenditootmine) sektorite vahel peaaegu vérdne (vastavalt 35%, 30%
ja 30%), siis 2019. aastal oli kdigi raskmetallide peamiseks heiteallikaks energiatoostuse sektor (60%,
peamiselt pdlevkivi pdletavad soojuselektrijaamad). Teine oluline raskmetallide allikas on mittetddstuslik
pOletamine (24,4%). Toostuse ja kemikaalide kasutamise sektoris on peamine allikas ilutulestiku
kasutamine.

Varreldes 2018. aastaga on plii heitkogused vahenenud elektrienergia toodangu vahenemise ning pdlevkivi
poletavatest soojuselektrijaamadest tekkivate raskmetallide heitkoguste arvutamise aluseks oleva
metoodika muutumise tottu.

Tabel 13 Pb heitkogused heiteallikate kaupa ajavahemikul 1990-2019 (tonni)

ErjeAr;ia U T Mud S j

tootmine Péletamine MltEetoost_usllk Maantee- liikuvad kemikaalide Jaatme-

muundamine toostuses  pdletamine transport  heiteallikad kasutamine kaitlus
1990 63,14 62,46 3,03 73,24 4,83 0,002 0,79 207,50
1995 34,47 25,34 315 23,65 0,76 0,02 1,09 88,48
2000 29,19 0,80 3,30 4,90 0,08 0,09 1,19 39,56
2005 30,77 0,92 2,84 2,10 0,03 0,27 0,48 37,41
2010 36,42 0,85 2,87 0,26 0,03 0,23 0,30 40,95
2015 26,14 0,81 2,78 0,24 0,03 0,35 0,33 30,67
2016 30,27 0,52 2,88 0,25 0,05 0,34 0,34 34,65
2017 31,71 0,88 2,83 0,26 0,05 0,35 0,34 36,42
2018 28,69 0,65 2,80 0,27 0,03 0,42 0,36 3322
2019 6,87 0,67 2,78 0,27 0,03 0,39 0,36 11,37

Osakaal kogu heit-

kogustesse 1990.a, % 304 301 15 353 23 0,0 04
Osakaal kogu heit-
kogustesse 2019.a, % 604 59 244 24 03 34 32
Muutus 1990-2019, % -89,1 -989 -8,2 -99,6 -99,3 19215,0 -54.3 -94,5
Muutus 2018-2019, % -76,1 2,7 -08 19 248 A 1,1 -65,8
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Joonis 30 Pb heitkogused heiteallikate jargi 1990. ja 2019. aastal

8.2.  Kaadmium (Cd)

Kaadmiumi heitkogused on aastatel 1990-2019 vahenenud ligikaudu 86%, mis on tingitud pildeseadmete
kaasajastamisest nii Enefit Power AS Narva elektrijaamades kui ka Kunda Nordic Tsement AS-is ning
elektrienergia toodangu vahenemisest (Tabel 12, Tabel 14 ja Joonis 31).

Kaadmiumi heitkoguste jagunemine heiteallikate osatahtsuse alusel 1990. ja 2019. aastal on esitatud
Tabelis 14 ja Joonisel 32. Heitkoguste jaotumine sektorite Idikes on kogu aegrea jooksul oluliselt muutunud.
Kui 1990. aastal oli peamisteks kaadmiumi heitkoguste allikaks t6dstuslik pdletamine (71%, peamiselt
tsemenditootmine) ja energiatédstus (25%), siis 2019. aastal on kaadmiumi heitkogused tekkinud
mittetoostuslikust poletamisest (45%) ja energiatoostusest (35%, peamiselt pdlevkivi pdletavad
osatahtsus kogu Cd heitesse on 18%, millest pea pool tekib toostuse ja kemikaalide kasutamise sektoris
just ilutulestiku kasutamine.

Vorreldes 2018. aastaga on kaadmiumi heitkogused vahenenud elektrienergia toodangu vahenemise ning
polevkivi poletavatest soojuselektrijaamadest tekkivate raskmetallide heitkoguste arvutamise aluseks oleva
metoodika muutumise tottu.

Tabel 14 Cd heitkogused heiteallikate kaupa ajavahemikul 1990-2019 (tonni)

1A1 2A-L

Energia I L LEiD Muud liikuvad  T6ostus j o
ga Péletamine Mittetoostuslik — Maantee- T SLS | Jaatme- Kokku

tootmine " ; heiteallikad  kemikaalide

: toostuses  pdletamine transport : kaitlus
muundamine kasutamine

1990 1,13 3,23 0,14 0,00 0,00 0,032 0,03 4,57
1995 0,62 1,31 0,28 0,00 0,00 0,02 0,04 2,26
2000 0,51 0,03 0,27 0,00 0,00 0,02 0,04 0,87
2005 0,53 0,01 0,24 0,00 0,00 0,02 0,02 0,82
2010 0,61 0,02 0,31 0,00 0,00 0,01 0,01 0,97
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1A1 2A-L
Energia " L : . 1A4 : Ll Muud likuvad ~ Todstus ja
2 Péletamine Mittetoostuslik — Maantee- T o Jaatme-
tootmine ja " ; heiteallikad  kemikaalide
; toostuses  pdletamine transport : kaitlus
muundamine kasutamine
2015 0,49 0,02 0,27 0,00 0,00 0,02 0,01 0,82
2016 0,55 0,01 0,29 0,00 0,00 0,02 0,01 0,89
2017 0,53 0,02 0,29 0,00 0,00 0,03 0,01 0,89
2018 0,48 0,01 0,29 0,00 0,00 0,02 0,01 0,83
2019 0,22 0,02 0,28 0,00 0,00 0,02 0,01 0,63

Osakaal kogu heit-

kogustesse 1990.3, % 24,8 70,7 3,1 0,0 0,1 0,7 0,6
Osakaal kogu heit-
kogustesse 2019.3, % 35,1 2,4 448 0,2 0,2 3,2 19
Muutus 1990-2019, % -80,5 99,5 98,4 47 -62,0 -38,6 -53,0 -86,2
Muutus 2018-2019, % -54,5 34 -34 18 -52 25 09 239
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8.3.  Elavhdbe (Hg)

Elavhdbeda heitkogused on aastatel 1990-2019 vahenenud ligikaudu 72%, mis on tingitud piiideseadmete
kaasajastamisest nii Enefit Power AS Narva elektrijaamades kui ka Kunda Nordic Tsement AS-is ning
elektrienergia toodangu vahenemisest (Tabel 12, Tabel 15 ja Joonis 33).

Elavhdbeda heitkoguste jagunemine heiteallikate osatahtsuse alusel 1990. ja 2019. aastal on esitatud
Tabelis 15 ja Joonisel 34. Heitkoguste jaotumine sektorite Idikes on kogu aegrea jooksul oluliselt muutunud.
Kui 1990. aastal oli peamiseks elavhdbeda heitkoguste allikaks energiatoostus (83%, peamiselt pdlevkivi
pbletavad soojuselektrijaamad), siis 2019. aastal energiatodstuse osakaal vahenes ning teise oluliseks Hg
heiteallikaks muutus mittetoostuslik sektor (21%, peamiselt kiituste péletamine kodumajapidamised).
Toostusliku pdletamise sektor moodustab Hg summaarsete heitkoguste tekkest ligikaudu 5%. Teiste

on 12%, millest pea pool tekib toostuse ja kemikaalide kasutamise sektoris just ilutulestiku kasutamisel.

Vorreldes 2018. aastaga on Hg heitkogused vahenenud elektrienergia toodangu vahenemise ning pdlevkivi
pbletavatest soojuselektrijaamadest tekkivate raskmetallide heitkoguste arvutamise aluseks oleva
metoodika muutumise tottu.

Tabel 15 Hg heitkogused heiteallikate kaupa ajavahemikul 1990-2019 (tonni)

A1 2A-L
Energia 02 I TAID o likvadl TeBstusja e
= Poletamine Mittetoostuslik ~ Maantee- T S Jaatme-
tootmine ja ~ : heiteallikad  kemikaalide
: toostuses  pdletamine transport : kaitlus
muundamine kasutamine
1990 1,01 0,08 0,08 0,005 0,0015 0,013 0,02 122
1995 0,55 0,03 0,08 0,003 0,0005 0,006 0,03 0,71
2000 0,48 0,01 0,08 0,003 0,0003 0,005 0,04 0,62
2005 0,51 0,01 0,07 0,004 0,0004 0,007 0,02 0,61
2010 0,61 0,00 0,07 0,004 0,0003 0,003 0,02 0,71
2015 0,49 0,00 0,07 0,004 0,0002 0,005 0,02 0,60
2016 0,56 0,00 0,07 0,005 0,0002 0,005 0,02 0,67
2017 0,53 0,01 0,07 0,005 0,0002 0,005 0,02 0,64
2018 0,48 0,02 0,07 0,005 0,0002 0,004 0,02 0,60
2019 0,21 0,02 0,07 0,005 0,0002 0,004 0,02 0,33

Osakaal kogu heit-

kogustesse 1990.a, % 834 66 6.6 04 01 1,1 18
Osakaal kogu heit-
kogustesse 2019.a, % 625 45 212 1.4 01 13 6.8
Muutus 1990-2019, % -794 -81,2 -11.9 -14,6 -87.8 -67,4 6,8 -72,5
Muutus 2018-2019, % -56,6 0,1 -04 -09 -15,1 -0,5 -0,8 -44,2
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Joonis 33 Hg heitkogused ajavahemikul 1990-2019

m Energia tootmine ja muundamine

= PHletamine tGostuses

= Mittetoostuslik poletamine
Jaatmekaitlus

Muud heiteallikad

Joonis 34 Hg heitkogused heiteallikate jargi 1990. ja 2019. aastal

8.4. Teised raskmetallid (As, Cr, Cu, Ni ja Zn)

Teiste raskmetallide nagu arseen (As), kroom (Cr), vask (Cu), nikkel (Ni) ja tsink (Zn) heide on perioodil 1990-
2019 vahenenud markimisvaarselt, vastavalt 89%, 87%, 55% 94% ja 78% (Joonis 27), mis on tingitud
puldeseadmete kaasajastamisest nii Enefit Power AS Narva elektrijaamades kui ka Kunda Nordic Tsement
AS-is ning elektrienergia toodangu vahenemisest.
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Teiste raskmetallide heitkoguste jagunemine heiteallikate osatahtsuse alusel 1990. ja 2019. aastal on
esitatud Tabelis 12 ja Joonistel 35-39. Peamiseks raskmetallide heite allikaks on energiatodstus, valja
arvatud vase heitkogused, kus peamiseks heiteallikaks on maanteetranspordi sektoris sdidukite rehvide ja
piduriklotside kulumine.

Vorreldes 2018. aastaga on raskmetallide heitkogused vahenenud elektrienergia toodangu vahenemise ning
pdlevkivi poletavatest soojuselektrijaamadest tekkivate raskmetallide heitkoguste arvutamise aluseks oleva
metoodika muutumise tottu.

m Energia tootmine ja muundamine
= Pdletamine toostuses
= Mittetoostuslik péletamine
Liikuvad heiteallikad
Toostus ja kemikaalide kasutamine

m Jadtmekaitlus

Joonis 35 As heitkogused heiteallikate kaupa 1990. ja 2019. aastal

2,8% 0,1%

= Energia tootmine ja muundamine
= Pgletamine toostuses

= Mittetoostuslik pdletamine

_ Liikuvad heiteallikad

Toostus ja kemikaalide kasutamine

m Jidtmekaitlus

Joonis 36 Cr heitkogused heiteallikate kaupa 1990. ja 2019. aastal
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0,9%
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30,4%

Cu

50,0%

= Energia tootmine ja muundamine
= Pdletamine t6ostuses
= Mittetoostuslik péletamine
Liikuvad heiteallikad
Toostus ja kemikaalide kasutamine

m Jdatmekditlus

Joonis 37 Cu heitkogused heiteallikate kaupa 1990. ja 2019. Aastal

0,04%

2,1%
\ 5,0%

= Energia tootmine ja muundamine
= Pgletamine toostuses
= Mittetoostuslik pdletamine
Liikuvad heiteallikad
Toostus ja kemikaalide kasutamine

m Jadtmekaitlus

Joonis 38 Ni heitkogused heiteallikate kaupa 1990. ja 2019. aastal

= Energia tootmine ja muundamine
= Pgletamine toostuses
u Mittetoostuslik pdletamine
Liikuvad heiteallikad
Toostus ja kemikaalide kasutamine

m Jddtmekaitlus

Joonis 39 Zn heitkogused heiteallikate kaupa 1990. ja 2019. aastal
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9. PUSIVAD ORGAANILISED SAASTEAINED (POS-id)

pOletamisel. Ajavahemikul 1990-2019 vahenesid dioksiinide/furaanide (PCDD/PCDF), poliitsiikliliste
aromaatsete sisivesinike (PAH-id) ja poliitsiikliliste bifeniitilide (PCB-d) heitkogused vastavalt 54%, 65% ja
87%. Samal perioodil on heksaklorobenseeni (HCB) heitkogused suurenenud 37%, kuid vorreldes 1995.
aastaga siiski vahenenud 5% (Tabel 3). Piisivate orgaaniliste saasteainete (POS-id) heitkogused on esitatud

Tabelis 16 ja Joonistel 40-42.

Alljargnevad alapeatukid kirjeldavad pusivate orgaaniliste saasteainete heitkoguseid detailsemalt, andes
ulevaate peamistest heiteallikatest ning heitkoguste muutustest aegreas ajavahemikul 1990-2019.
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Joonis 40 POS-ide heitkogused ajavahemikul 1990-2019
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Joonis 41 POS-ide heitkogused indeksina ajavahemikul 1990-2019
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0,45
0,40
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0,00

HCB, kilogrammi
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PCDD/PCDF PAH-id kokku HCB PCB
0%
-20%
-40%
-60%
-80%

Joonis 42 POS-ide heitkoguste vahenemine ajavahemikul 1990-2019

Tabel 16 POS-ide heitkogused ajavahemikul 1990-2019

Indeno

INIE)] benso(b) benso(k) (12.3-0d)  PAH-id kokku HeB

FLLLpclol pireen fluoranteen  fluoranteen

plreen

1990 9,898 2,603 3197 1,635 1693 9,128 0252 3,406
1991 9,773 2576 3,168 1619 1679 9,043 0,240 3289
1992 6,825 1863 2,160 1,183 1361 6,566 0227 2,460
1993 5,447 1,556 1,728 1,000 1,220 5,504 0202 1688
1994 5,206 1670 1,728 1,094 1474 5966 0248 1,550
1995 6,742 2,739 2,721 1811 2,592 9,864 0362 1713
1996 7,448 3,136 3127 2072 2953 11,288 0397 1844
1997 6,763 2,960 2871 1968 2,881 10,680 0,405 1603
1998 7,409 2,220 2152 1478 2,159 8,009 0,340 1307
1999 7,119 2116 2,069 1,405 2,033 7,623 0324 1234
2000 6,891 1982 1,909 1317 1946 7,154 0327 1,103
2001 6814 1841 1,775 1224 1812 6,651 0318 1,100
2002 7,067 1714 1675 1,135 1652 6,176 0303 1177
2003 6,572 1,725 1,662 1,143 1694 6,225 0336 1,120
2004 6,654 1,710 1,690 1,125 1620 6,145 0322 1347
2005 6,399 1451 1453 0950 1350 5203 0292 1247
2006 5,425 1317 1,299 0867 1,250 4733 0275 1,242
2007 5270 1,496 1414 0995 1,503 5,409 0332 1152
2008 6,789 1485 1412 0985 1482 5,364 0328 0988
2009 6,565 1,456 1,359 0968 1476 5,259 0328 0,869
2010 6114 1,446 1,360 0957 1449 5212 0382 0928
2011 7,046 1,201 1,145 0,789 1176 4311 0361 0913
2012 5,358 1,205 1132 0,794 1,194 4325 0359 0,850
2013 4,260 1,126 1,088 0737 1,089 4,039 0357 0871
2014 4,607 1,067 1,034 0,695 1,027 3823 0,348 0872
2015 4752 0995 0967 0,648 0960 3570 0329 0,643
2016 4751 0986 0953 0,642 0961 3,542 0352 0,702
2017 5,354 1,000 1,006 0,649 0953 3616 0377 0,795
2018 4553 0951 0931 0613 0910 3404 0372 0,604
2019 4,584 0900 0893 0575 0,846 3214 0,345 0438

Muutus 1990-2019,%  -537 -654 72,1 648 -50,0 64,8 36,6 -87,1

Muutus 20182019, % 07 53 41 61 70 56 73 -36,9
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8.1.  Dioksiinid ja furaanid (PCDD/PCDF)

Ajavahemikul 1990-2019 vahenesid PCDD/PCDF heitkogused 54%, mis on tingitud energia- ja mineraalsete
toodete (tsement, klaas, tellis jm) tootmise vahenemisest. Peamine heitkoguste vahenemise pohjus
aastatel 1990-1994 oli kivisOe ja turba kasutamise langus kodumajapidamistes (kivisoe ja turba pdeltamise
PCDD/PCDF eriheide kodumajapidamiste kiittekolletes on oluliselt suurem kui muude kiituste p&letamisel).
Heitkoguste suurenemine alates 1995. aastast on tingitud biomassi pdletamise osakaalu suurenemisest
kodumajapidamistes. Dioksiinide ja furaanide heitkogused on perioodil 2008-2011 suurenenud eeskatt just
tahke biomassi pdletamise osatahtsuse kasvuga energiatéostuses (Tabel 16, Tabel 17 ja Joonis 43).

2019. aastal olid peamisteks dioksiinide/furaanide heitkoguste allikaks péletamine energiatdotustes (28%,
pOletamine), pdletamine toostuses (22%, holmab ka jaatmete pdletamist kiitusena, peamiselt
tsemenditoostuses), mittetoostuslik pdletamine (19%) ja muud heiteallikad (6%, hdlmab toostuse ja
kemikaalide kasutamise sektorit ja likuvaid heiteallikaid) (Tabel 17 ja Joonis 44).

Tabel 17 PCDD/PCDF heitkogused heiteallikate kaupa ajavahemikul 1990-2019 (g I-TEQ)

1AL 1A2 1A4 1A3b . AL
muundamine toostuses poletamine transport kasutamine kaitlus
1990 1,58 1,77 5,41 0,28 0,03 0,0004 0,83 9,90
1995 1,20 0,99 3,48 0,16 0,01 0,0002 0,90 6,74
2000 0,77 0,67 2,36 0,19 0,00 0,02 2,86 6,89
2005 0,85 0,94 1,76 0,27 0,00 0,04 2,54 6,40
2010 2,34 0,54 1,44 0,31 0,00 0,05 1,44 6,11
2015 1,22 0,74 0,94 0,31 0,00 0,03 1,51 475
2016 1,36 0,63 0,98 0,29 0,00 0,03 1,46 475
2017 1,44 1,02 0,98 0,28 0,00 0,03 1,61 5,35
2018 1,20 0,91 0,92 0,27 0,00 0,03 1,23 4,55
2019 1,27 0,99 0,86 0,27 0,00 0,03 1,16 4,58
Osakaal kogu
"eitkogustesse 18906, % 159 17.9 546 29 03 00 84
Osakaal kogu
\eitkogustesse 281 9a,% 2/ 217 189 58 0,02 0,7 252
Muutus 1990-2019, % -194 -439 -84,0 -6,3 97,1 7156,8 39,3 -53,7
Muutus 2018-2019, % 6,1 94 -6,2 0,0 -15,0 1,1 -58 0,7
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Joonis 44 PCDD/PCDF heitkogused heiteallikate kaupa 1990. ja 2019. aastal

46



| Eesti 6husaasteainete heitkogused aastatel 1990-2019

8.2.  Poliitsiiklilised aromaatsed siisivesinikud (PAH-id)

Ohusaasteainete inventuuris kasitletakse indikaatorina nelja poliitiiklilist aromaatset siisivesinikku, milleks
on:

e benso(a)plireen,

e benso(b)fluoranteen,
e benso(k)fluoranteen,
e indeno(1,2,3-cd)piireen.

PAH-ide heitkogused saasteainete 6ikes ajavahemikul 1990-2019 on toodud Tabelis 16. Alljargnevalt on
kirjeldatud politsukliliste aromaatsete ssivesinike heitkoguseid summaarselt.

Ajavahemikul 1990-2019 vahenesid poldtsukliliste aromaatsete susivesinike heitkogused 65%, mida
pdhjustas energia tootmise mahu vahenemine. Peamine heitkoguste vahenemise pdhjus aastatel 1990-
1994 oli kivisoe ja turba kasutamise langus kodumajapidamistes (nende kiituste pdletamise PAH-ide
eriheide kodumajapidamiste kiittekolletes on oluliselt suurem kui muude kiituste péletamisel). Heitkoguste
suurenemine alates 1995. aastast on tingitud puidu ja puidujaatmete pdletamise osakaalu suurenemisest
kodumajapidamistes. Samal ajal mittetoostusliku pdletamise sektoris vahenesid heitkogused ajavahemikul
2000-2019 vaatamata sellele, et biomassi pdletamine kodumajapidamistes suurenes. Heitkoguste
vahenemine saavutati uute korge efektiivsusega tehnoloogiate kasutuselevotmisega viimaste aastate
jooksul (Tabel 16, Tabel 18 ja Joonis 45-Joonis 46).

Peamine PAH-ide heitkoguste allikas on mittetddstuslik pdletamine (81%), mille pdhjuseks on peamiselt
tahke biomassi poletamine kodumajapidamistes. Jargmisteks suuremateks heiteallikateks on
energiatoostus ja pdletamine toostuses, mis moodustavad heitkogustest vastavalt 8% ja 9%. Teiste
sektorite osatdhtsus on marginaalne, moodustades ligikaudu 2% kogu PAH-ide heitkogustest (Tabel 18 ja
Joonis 46).

Tabel 18 PAH-de heitkogused heiteallikate kaupa ajavahemikul 1990-2019 (tonni)

1A1 2A-L
Muud likuvad ~ Toostus j

1A2 1A4 1A3b

Enee Poletamine Mittetoostuslik  Maantee-

g Jaatme-
tootmine j

heiteallikad  kemikaalide

: toostuses poletamine transport : kaitlus
muundamine kasutamine
1990 1,32 0,41 7,31 0,04 0,05 0,0010 0,0001 9,13
1995 0,71 0,08 9,03 0,03 0,02 0,0005 0,0001 9,86
2000 0,34 0,11 6,67 0,03 0,01 0,0005 0,0001 7,15
2005 0,35 0,24 4,57 0,04 0,01 0,0006 0,0000 5,20
2010 0,22 0,21 473 0,04 0,02 0,0003 0,0000 5,21
2015 0,19 0,26 3,05 0,05 0,01 0,0005 0,0000 3,57
2016 0,24 0,22 3,01 0,05 0,01 0,0005 0,0000 3,54
2017 0,32 0,31 2,93 0,05 0,01 0,0004 0,0000 3,62
2018 0,24 0,28 2,82 0,05 0,01 0,0004 0,0000 3,40
2019 0,24 0,30 2,60 0,05 0,01 0,0004 0,0000 3,21

Osakaal kogu

"eitkogustesse 1990.a, % 145 44 800 05 05 001 0,001
Osakaal kogu
"eitkogustesse 2019.a, % 75 95 809 17 04 001 0,001
Muutus 1990-2019, % -81,7 -249 -64,4 248 74,7 -64,6 -534 -64,8
Muutus 2018-2019, % 2,5 8,5 -78 12 -59 -11,5 2,3 -5,6
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Joonis 45 PAH-ide heitkogused ajavahemikul 1990-2019
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Joonis 46 PAH-ide heitkogused heiteallikate kaupa 1990. ja 2019. aastal

8.3.  Heksaklorobenseen (HCB)

Ajavahemikul 1990-2019 heksaklorobenseeni (HCB) heitkogused suurenesid 37%, mis on peamiselt tingitud
puidu tarbimise suurenemisest energia tootmises alates 1995. aastast. Samas aastatel 1990-1994
heitkoguste vahenemine oli pohjustatud kivisoe ja turba kasutamise langusest energeetika sektoris (Tabel
16, Tabel 19 ja Joonis 47).
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Peamine HCB heitkoguste allikas on mittetoostuslik ja toostuslik pdletamine ning energiatoostus,
moodustades vastavalt 47%, 13% ja 37%. Teistest sektoritest tekkivad heitkogused moodustavad kogu

alumiiniumi tootmine) 0,4% ja liikuvad heiteallikad 0,1% (Tabel 19 ja Joonis 48).

Tabel 19 HCB heitkogused heiteallikate kaupa ajavahemikul 1990-2019 (kilogrammi)

1A1 :
Energia ~ U2 : . 1..A..4 : Ll Muud liikuvad nggusza

tootmine ja Pg!gtamlne MIIEEIOOSIIUSHK HEEIILES heiteallikad  kemikaalide qutme-

muundamine toostuses poletamine transport Kasutamine kaitlus
1990 013 0,01 0,09 0,0002 0,002 NO 0,015 0,25
1995 0,10 0,01 0,24 0,0001 0,001 NO 0,021 0,36
2000 0,08 0,01 0,21 0,0002 0,001 NO 0,023 0,33
2005 0,09 0,03 0,16 0,0003 0,001 NO 0,010 0,29
2010 0,14 0,03 0,21 0,0003 0,001 0,002 0,007 0,38
2015 012 0,04 0,16 0,0003 0,001 0,002 0,008 0,33
2016 0,14 0,03 017 0,0003 0,001 0,003 0,008 0,35
2017 0,15 0,04 0,17 0,0003 0,001 0,002 0,008 0,38
2018 0,15 0,04 017 0,0003 0,001 0,002 0,008 0,37
2019 0,13 0,04 0,16 0,0003 0,0005 0,001 0,008 0,34

citoqusesse 19025 S %8 76 o 08 6061

Muutus 1990-2019, % -4,0 5331 704 289 -68,1 -46,0 36,6
Muutus 2018-2019, % -15,2 88 -4.4 00 -15,1 -6,9 08 -73

0,45
0,4
0,35

03
0,25
02
0,15
01
0,05

I © N N N o D Q U ‘>< © )
\ ,\ N oD ,\QQ \0)0) ‘]9 '\/ ‘], ,LQQ (LQQ ,LQ’\ (LQ\ rLQ’\ (]9\ ,.LQ'\ (LQ’\

HCB heitkogus, kilogrammi

o

® Energia tootmine ja muundamine = Pdletamine to0stuses
m Mittetoostuslik pdletamine Toostus ja kemikaalide kasutamine
Jaatmekaitlus W Liikuvad heiteallikad

Joonis 47 HCB heitkogused ajavahemikul 1990-2019
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m Energia tootmine ja muundamine
= Pdletamine toostuses
= Mittetoostuslik poletamine

Muud heitealikad

Joonis 48 HCB heitkogused heiteallikate kaupa 1990. ja 2019. aastal

8.4.  Poliitsiiklilised bifeniiiilid (PCB)

Ajavahemikul 1990-2019 vahenesid poliitsiikliliste bifeniiiilide (PCB-d) heitkogused 87% energia tootmise
languse tottu. Heitkoguste vahenemine aastatel 1990-1994 oli tingitud kivisoe ja turba kasutamise langusest
energeetika sektoris (Tabel 16, Tabel 20 ja Joonis 49).

Peamised PCB heitkoguste allikad on energiatoostus (77%, peamiselt pdlevkivi pdletavad
soojuselektrijaamad) ja pdletamine todstuses (14%, peamiselt tsemenditootmine). Teistest sektoritest
pbletamine ja krematooriumid) 5%, to0stussektor (teisene plii ja tsingi toomine) 0,01% ja muud sektorid
(mittetoostuslik pdletamine ja liikuvad heiteallikad) 4% (Tabel 20 ja Joonis 50).

Tabel 20 PCB heitkogused heiteallikate kaupa ajavahemikul 1990-2019 (kilogrammi)

1A1 2A-L
Energia . U2 : : 1..A..4 : Il Muud likuvad ~ Toostus ja
iy Péletamine Mittetoostuslik  Maantee- T S Jaatme-
tootmine j " : heiteallikad  kemikaalide
: toostuses poletamine transport : kaitlus
muundamine kasutamine
1990 1,79 0,37 1,18 0,0001 0,021 NO 0,041 3,41
1995 1,17 0,07 0,40 0,0000 0,007 NO 0,056 1,71
2000 0,69 0,11 0,24 0,0000 0,001 0,000 0,062 1,10
2005 0,83 0,15 0,24 0,0001 0,000 0,000 0,027 1,25
2010 0,72 0,11 0,08 0,0001 0,000 0,000 0,018 0,93
2015 0,52 0,06 0,05 0,0001 0,000 0,000 0,020 0,64
2016 0,59 0,05 0,04 0,0001 0,000 0,000 0,020 0,70
2017 0,68 0,06 0,03 0,0001 0,000 0,000 0,021 0,79
2018 0,58 0,06 0,02 0,0001 0,000 0,000 0,022 0,69
2019 0,34 0,06 0,02 0,0001 0,0002 0,000 0,022 0,44

Osakaal kogu

heitkogustesse 1990.a, % 526 109 347 00 06 1,189
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1A1 2A-L
Energia ~1A2. . 1..A.4 : Ll Muud likuvad ~ Todstus ja ....5
2 Péletamine Mittetoostuslik — Maantee- T o Jaatme-
tootmine ja " ; heiteallikad  kemikaalide
; toostuses poletamine transport : kaitlus
muundamine kasutamine
Osakaal kogu
heitkogustesse 2019.a, % /70 138 4 00 01 001 5023
Muutus 1990-2019, % -81,2 -83,7 98,5 -26,4 989 -45,7 -87,1
Muutus 2018-2019, % -42,3 -6,8 -20,5 0,0 -149 0,0 08 -36,9
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| Energia tootmine ja muundamine
u Mittetoostuslik poletamine
Jaatmekaittlus

Joonis 49 PCB heitkogused ajavahemikul 1990-2019

Joonis 50 PCB heitkogused heiteallikate kaupa 1990.
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m Pdletamine toostuses

Toostus ja kemikaalide kasutamine
m Liikuvad heiteallikad

= Energia tootmine ja muundamine

= Pdletamine toostuses

= Mittetodstuslik poletamine
Liikuvad heiteallikad
Toostus ja kemikaalide kasutamine

m Jadtmekaitlus
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